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{0>ROTARY ENGINE FIELD OF THE INVENTION:<}100{>РОТОРНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ 
ОБЛАСТЬ ТЕХНИКИ<0} 

{0>This invention relates generally to a perfectly balanced, zero vibration, rotary device, and specifically to rotary engines, compressors, and pressure or vacuum pumps.<}0{>Это изобретение относится в общем случае к прекрасно сбалансированному, с нулевой вибрацией, роторному устройству, и в частности к роторным двигателям, компрессорам, нагнетающим или вакуумным насосам.<0} 

{0>DESCRIPTION OF THE RELATED ART:<}0{>ПренПРЕДШЕСТВУЮЩИЙ УРОВЕНЬ ТЕХНИКИ<0} 

{0>The patent USA 6,164, 263 discloses a general rotary device called the Quasiturbine (Qurbine in short), which uses four pivoting blades and four rolling carriages to make a rotor of variable diamond-shaped geometry, the rotor mounted within a contoured housing wall formed along a Saint-Hilaire's confinement profile shaped somewhat like a skating rink, the sides of the housing wall closed by lateral side covers.<}0{>Патент США 6,164,263 раскрывает общий принцип роторного механизма, называемого "Квазитурбина", коротко - "Курбина", в котором используются четыре поворотно-качающихся звена и четыре роликовые каретки, которые образуют ротор с переменной геометрией в форме ромба, этот ротор установлен внутри фасонной стенки корпуса, сформированной согласно ограничивающему профилю Сент-Хиллари, по форме напоминающей каток, с боковых сторон закрытой панелями.<0} {0>That Quasiturbine device uses four peripheral rolling carriages to hold the rotor in place within the housing wall and to transfer the pivoting blade radial load-pressure to the opposite part of the housing wall, in such a manner as to remove all load pressure from the center, making the Quasiturbine a center-free engine.<}0{>Эта конструкция квазитурбины имеет четыре периферийных роликовых каретки для удержания ротора внутри стенки корпуса и передачи силы давления поворотно-качающегося звена на противоположную стенку корпуса, таким образом, снимая нагрузку с центра и делая квазитурбину бесцентровым двигателем.<0} {0>USA 6,164, 263 also discloses an effective but simple rotor-to-shaft differential linking mechanism and further provides a general method for the precise calculation of the Saint-Hilaire confinement profile family of curves for the housing wall.<}0{>Патент США 6,164,263 также раскрывает эффективный, но простой дифференциальный механизм связи ротор-вал и предоставляет общий метод точного расчета семейства кривых ограничивающего профиля Сент-Хиллари для изготовления стенок корпуса.<0} {0>In most rotary engines, the sealing at the pivot connection or apex between two adjacent blades must be done simultaneously with the contoured housing wall and also with the two lateral side covers which is a critical and difficult five-bodies sealing problem.<}0{>В большинстве роторных двигателей уплотнение шарнирного соединения или крайней точки между двумя смежными звеньями ротора должно осуществляться одновременно с уплотнением в месте контакта с профилем стенки корпуса и двумя боковыми панелями, что является критической и трудно решаемой задачей уплотнения пяти тел.<0} {0>This sealing problem was satisfactorily solved in patent USA 6,164, 263 through a male-female pivot design overlapped by the carriage.<}0{>Проблема уплотнения была удовлетворительно решена в патенте США 6,164,263 при помощи конструкции цилиндрического шарнирного соединения головка-гнездо, перекрываемого кареткой.<0} {0>Results of theoretical simulation and some experimental data revealed exceptional engine characteristics for the Quasiturbine device, and in particular the possibility of a shorter pressure pulse with a linear ramp compression-pressure raising-falling slope near top dead center.<}0{>Результаты теоретического моделирования и некоторые экспериментальные данные выявили исключительные характеристики механизма квазитурбины, и в частности, возможность создания короткого импульса сжатия возле верхней мертвой точки с линейной нарастающе-падающей характеристикой компрессия-давления.<0} 

{0>In the present context, this invention is not an improvement of the Quasiturbine device in USA 6,164, 263, but instead discloses a "central, annular, rotor support" applicable to all the family of Quasiturbine rotor arrangements for similar or other applications, where pivoting blades, wheel-bearings, and annular tracks are located within the rotor, while maintaining a center-free engine characteristic for direct power takeoff.<}0{>В настоящем контексте, данное изобретение не является улучшением конструкции квазитурбины в США 6,164,263, но напротив, представляет собой "центральную, кольцевую опору ротора", применимую ко всему семейству роторных конструкций квазитурбин для подобного этому или других применений, где поворотно-качающиеся звенья, роликовые подшипники и кольцевые дорожки находятся внутри ротора, при этом сохраняя бесцентровую характеристику двигателя для прямого отбора мощности.<0} {0>To illustrate the central, annular, rotor support, an embodiment of the Quasiturbine has been used which employs a rotor made up of four blades incorporating simple cylindrical pivoting joints between adjacent blades without rolling carriages.<}0{>Для иллюстрации центральной, кольцевой опоры ротора, было использовано воплощение квазитурбины с ротором из четырех звеньев с простыми цилиндрическими шарнирными соединениями между смежными звеньями без роликовых кареток.<0} {0>The pivoting joint includes an underneath holding finger at the male end, and efficiently solves the five bodies sealing problem.<}0{>Шарнирное соединение имеет нижний опорный палец со стороны головки шарнира и эффективно решает задачу уплотнения пяти тел.<0} {0>The device of the present invention includes wheel-bearings and lateral side covers carrying the annular tracks to take the pressure-load applied by the blades.<}0{>Устройство, являющееся предметом настоящего изобретения включает в себя роликовые подшипники и боковые панели с кольцевыми дорожками для принятия силы давления со стороны звеньев.<0} {0>The invention also provides a precise parametric calculation method and criteria for unique selection of the appropriate Saint-Hilaire confinement profile so as to satisfy the optimum engine efficiency of the PV (Pressure- Volume) diagram; and this geometry permits the Quasiturbine to be scaled-up to provide power in excess of 100 MW and more.<}0{>Изобретение также обеспечивает точный параметрический метод расчета и критерии для однозначного выбора наилучшей формы ограничивающего профиля Сент-Хиллари с целью оптимизации коэффициента полезного действия двигателя по графику объем-давление; эта геометрия позволяет увеличивать размер квазитурбины для достижения мощности 100 МВт и более.<0} {0>This new rotor arrangement further allows the insertion of annular power sleeves each linking each pair of two opposite blades with or without centrifuge clutch weights, on the external surface of the sleeves.<}0{>Кроме того, новая конструкция ротора позволяет устанавливать кольцевые втулки отбора мощности, каждая из которых связывает каждую пару противолежащих звеньев, имеющих или не имеющих грузики центробежной муфты на наружной поверхности этих втулок.<0} {0>A Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) allows pumping-ventilating action and is particularly useful to cool the interior of the rotor in an internal combustion engine mode.<}0{>Модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) может выполнять насосно-вентиляционную функцию и особенно полезен для охлаждения внутренней полости ротора при работе в режиме двигателя внутреннего сгорания.<0} {0>The MIRV is also generally applicable to the Quasiturbine design disclosed in patent USA 6,164, 263. Finally, on the interior wall of the annular power sleeve, differential washers make a large diameter tangential mechanical differential coupling with the power disk and shaft.<}0{>Понятие МВОР также применимо в общем случае к конструкции квазитурбины, раскрытой патентом США 6,164,263. Наконец, находящиеся на внутренней стенке кольцевой втулки отбора мощности дифференциальные диски образуют тангенциальную механическую дифференциальную муфту большого диаметра с диском отбора мощности и валом.<0} {0>Due to a shorter confinement time and a faster linear ramp compression-pressure raising-falling slope, a new combined Otto and Diesel QTIC-cycle mode is made possible, and is photo-detonation compatible.<}0{>Из-за более короткого времени удержания и более крутой линейной нарастающе-падающей кривой компрессия-давление стал возможным новый комбинированный рабочий цикл КТВС Отто-Дизеля, совместимый с фотодетонацией.<0} 

{0>OBJECTS AND SUMMARY OF THE INVENTION:<}0{>ЦЕЛИ И РАСКРЫТИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ<0} 

{0>The object of this invention is to provide a Quasiturbine central, annular, rotor support using pivoting blades, wheel-bearings, and lateral side covers carrying annular tracks (or alternatively the canceling out of the pressure-load in the fluid energy converter mode through the annular power sleeves) generally applicable to all the family of Quasiturbine rotor arrangements and other rotary engines, compressors or pumps, and particularly to an embodiment of the Quasiturbine which employs four blades incorporating simple cylindrical pivoting joints between adjacent blades without carriages, all this while maintaining a large empty area in the center of the engine for direct power takeoff and preserving most previously claimed Quasiturbine characteristics.<}0{>Целью данного изобретения было создание для квазитурбины центральной кольцевой опоры ротора с использованием поворотно-качающихся звеньев, роликовых подшипников и боковых панелей, имеющих кольцевые дорожки (или в другом случае компенсирующих давление в режиме преобразователя гидроэнергии при помощи кольцевых втулок отбора мощности), в общем случае применимой к семейству квазитурбин с применением четырех звеньев со встроенными цилиндрическими поворотными шарнирами, соединяющими смежные звенья без кареток, одновременно сохраняя большую полость в центре двигателя для прямого отбора мощности и сохранения большинства ранее заявленных характеристик квазитурбины.<0} 

{0>Another object of this invention is to provide a "Saint-Hilaire confinement profile calculation method" of the contoured housing wall appropriate to the chosen Quasiturbine design arrangement, minimizing the surface to volume ratio in the compression chambers and reducing the flow turbulence.<}0{>Другой целью данного изобретения было создание "метода расчета кольцевого ограничивающего профиля Сент-Хиллари" фасонной стенки корпуса, соответствующей выбранной конструкции квазитурбины, минимизирующего отношение поверхности к объему в камерах сжатия и снижающего турбулентность потока.<0} {0>This calculation method includes criteria for engine optimum confinement profile selection from the family of curves to generate the contoured housing wall.<}0{>Этот метод расчета включает в себя критерии выбора оптимального ограничивающего профиля корпуса двигателя из семейства кривых.<0} 

{0>A further object of this invention is to provide a low friction, pivoting blade, joint design which is particularly suitable for non-metallic material like plastic, ceramic or glass, the joint allowing for maximum air-tightness; space for gate-type, near zero in-groove movement with single or multiple contour seals; higher maximum RPM; and suitable for very high-pressure applications with the seals designed accordingly.<}0{>Дальнейшей целью изобретения было создание конструкции поворотного шарнирного соединения качающихся звеньев, обладающего низким трением и особенно пригодного для использования неметаллических материалов, таких как пластмассы, керамика или стекло и имеющего максимальную герметичность; имеющего место для одного или нескольких фасонных уплотнителей пластинчатого типа для близкого к нулевому перемещению в пазах; высокой максимальной частотой вращения и пригодной для применения в системах очень высокого давления при соответствующей конструкции уплотнителей.<0} {0>A compression ratio tuner can replace the sparkplug in high compression ratio photo-detonation combustion engine mode.<}0{>В режиме фотодетонации с высокой степенью сжатия свечу зажигания топливной смеси можно заменить регулятором степени компрессии.<0} 

{0>Another further object of this invention is to provide a Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) producing annular pumping-ventilating action between the inner surfaces of the moving pivoting blades and the outer surfaces of the annular power sleeves, with or without centrifuge clutch weights.<}0{>Еще одной целью этого изобретения было создание модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР), который создает насосно-вентилирующий эффект между внутренними поверхностями движущихся поворотно-качающихся звеньев и наружной поверхностью кольцевых втулок отбора мощности с применением или без применения центробежных грузиков.<0} {0>The Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) is particularly useful to cool the interior of the rotor in an internal combustion engine mode, while allowing for the insertion of the differential washers on the inner surface of the annular power sleeves, to be able to make a large diameter tangential mechanical differential coupling with the power disk and shaft.<}0{>Модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) особенно полезен для охлаждения внутренней полости ротора в режиме двигателя внутреннего сгорания, в то же самое время давая возможность размещения дифференциальных дисков на внутренней поверхности кольцевых втулок отбора мощности, что позволяет создавать тангенциальные механические дифференциальные муфты большого диаметра с диском и валом отбора мощности.<0} 

{0>Yet another further object of this invention is to provide a new combined Otto and Diesel Quasiturbine operation in an Internal Combustion QTIC-cycle mode, this due to the possible shorter confinement time and the faster linear ramp compression-pressure raising-falling slope, which is photo detonation compatible.<}0{>Еще одной целью данного изобретения было создание нового комбинированного цикла КТВС (квазитурбинный внутреннего сгорания) Отто-Дизеля в режиме двигателя внутреннего сгорания, что стало возможным благодаря меньшему времени удержания и более крутой линейной нарастающе-падающей характеристике компрессия-давление, которая совместима с фотодетонацией.<0} 

{0>In order to achieve these objects, the Quasiturbine rotor arrangement makes use of an appropriate contoured housing wall calculated to receive the present, pivoting blades, rotor geometry, with a set of contour and lateral seals (linear gate type and pellets) engineered for the selected rotor arrangement.<}0{>Для достижения этих целей в роторном блоке квазитурбины применена адаптированная фасонная стенка корпуса, рассчитанная на размещение ротора с поворотно-качающимися звеньями с комплектом фасонных и боковых уплотнителей (линейного и сферического типа), разработанных для выбранной конструкции ротора.<0} 

{0>BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS:<}0{>КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ<0} 

{0>A more complete appreciation of the invention will be readily apparent when considered in reference to the accompanying drawings wherein:<}0{>Другие цели и преимущества настоящего изобретения станут понятны из следующего детального описания изобретения и прилагаемых чертежей, на которых:<0}:
{0>FIG. 1 is a perspective exploded view of the Quasiturbine device with a contoured housing wall and the four interconnected pivoting blades shown in a square configuration.<}0{>ФИГ. 1 изображает изометрический вид разобранной квазитурбины с фасонной стенкой корпуса и четырьмя соединенными поворотно-качающимися звеньями, расположенными в виде квадрата.<0} 

{0>FIG. 2 is a top view with the lateral side covers removed, the four interconnected pivoting blades shown in a diamond configuration.<}0{>ФИГ. 2 - вид сверху со снятыми боковыми панелями, четыре соединенных поворотно-качающихся звена расположены в виде ромба.<0} 

{0>FIG. 3 is a detail perspective exploded view of the Quasiturbine showing interior details, where the contoured housing wall and two of the pivoting blades have been removed for better viewing.<}0{>ФИГ. 3 - детальный изометрический вид разобранной квазитурбины, показывающий внутренние детали, где для лучшего обзора были сняты боковая панель фасонной стенки корпуса и два поворотно-качающихся звена.<0} 

{0>DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT:<}57{>ЛУЧШИЙ ВАРИАНТ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ИЗОБРЕТЕНИЯ <0} 

{0>The USA 6,164, 263 patent disclosed a Quasiturbine rotor arrangement using four rolling carriages to take the pivoting blade pressure-load and transfer it to the opposite contoured housing wall.<}0{>Патент США 6,164,263 раскрывает конструкцию ротора квазитурбины, в которой использованы четыре роликовых каретки для принятия силы давления поворотно-качающихся звеньев и передачи ее на противолежащую фасонную стенку корпуса.<0} {0>The present invention discloses a Quasiturbine rotor arrangement without carriages, where the pressure-load on each pivoting blade is taken by its own set of wheel- bearings located in a power transfer slot in the inner side of blade, the wheel-bearings rolling on annular tracks, one track attached to the central area of each lateral side cover.<}0{>Настоящее изобретение раскрывает конструкцию ротора квазитурбины без кареток, в которой сила давления поворотно-качающихся звеньев принимается встроенными в звенья роликовыми подшипниками, размещенными в пазе передачи мощности на внутренней поверхности звена, роликовые подшипники катятся по кольцевым дорожкам, каждая дорожка прикреплена к центральной части каждой из боковых панелей.<0} {0>This rotor supporting configuration can apply to all the Quasiturbine family of designs, and is here illustrated on a specific Quasiturbine embodiment without rolling carriages.<}0{>Данная конструкция опоры ротора может применяться во всем семействе конструкций квазитурбин, а приведенная здесь иллюстрация показывает конкретное воплощение квазитурбины без роликовых кареток.<0} {0>This Quasiturbine rotor arrangement reduces the number of components, reduces the friction surface, reduces the total wall surface in the compression chambers, and is particularly suitable for non- metallic pivoting blades, the blades being made instead from material such as plastic, ceramic or glass.<}0{>Данная конструкция ротора квазитурбины сокращает количество необходимых деталей, уменьшает поверхность трения, уменьшает общую площадь стенок в камерах сжатия и особенно пригодна для применения неметаллических поворотно-качающихся звеньев, то есть звеньев, изготовленных из таких материалов, как пластмасса, керамика или стекло.<0} {0>Furthermore, this rotor arrangement allows for single or multiple contour seals with a near zero in-groove movement, and eliminates the need of a cooling system for carriages.<}0{>Более того, данная конструкция ротора позволяет разместить один или несколько фасонных уплотнителей с близким к нулевому перемещению в пазах и устраняет необходимость в системе охлаждения кареток.<0} 

{0>This invention applies generally to rotary engines, compressors, or pressured or vacuum pumps.<}0{>Данное изобретение в общем случае применимо к роторным двигателям, компрессорам, нагнетающим или вакуумным насосам.<0} 

{0>The present Quasiturbine invention is generally referred on FIG. 1 as number 10, and comprises a stator casing 12-made of a contoured housing wall 14 and two lateral side covers 16, one on each side of the housing wall 14,, and a rotor 18 of four or more pivoting blades 20 confined within this casing.<}0{>Настоящее изобретение квазитурбина показано в общем виде на ФИГ. 1 под номером 10 и объединяет корпус статора 12, изготовленного из фасонной стенки корпуса 14 и двух боковых панелей 16, по одной с каждой стороны фасонной стенки корпуса 14 и ротора 18 из четырех или более поворотно-качающихся звеньев  20, заключенных в этот корпус.<0} {0>Each pivoting blade 20 carries a power transfer slot 22 on its inner surface 24 in which wheel-bearings 26 are located.<}0{>Каждое поворотно-качающееся звено 20 имеет паз передачи мощности 22 на внутренней поверхности 24 которого размещены роликовые подшипники 26.<0} {0>The lateral side covers 16 each have an annular track 28, not necessarily circular, on their inner surface 30 to support the wheel- bearings 26 carried by the pivoting blades 20, the wheel-bearings rolling on the tracks.<}0{>Каждая боковая панель 16 имеет кольцевую дорожку 28, не обязательно концентрическую, расположенную на внутренней поверхности 30 для опоры роликовых подшипников 26, встроенных в поворотно-качающиеся звенья 20, роликовые подшипники катятся по дорожкам.<0} 

{0>Multiple notches 32 are provided on the external perimeter of the covers 16 where cooling fins 34 can be inserted.<}0{>По наружному периметру панелей 16 сделаны пазы 32, в которые можно вставить пластины радиатора охлаждения.<0} {0>Liquid cooling is also easily feasible.<}0{>Также можно осуществить жидкостное охлаждение.<0} {0>Radial intake 36 and exhaust 38 ports are located in the housing wall 14 or axially (not shown) in the lateral side covers 16. A check-valve port 40 can be located through each pivoting blade 20 to benefit from the centrifuge intake pressure.<}0{>Гнезда впуска 36 и выпуска 38 расположены на стенке корпуса 14 радиально или на боковой панели 16 в осевом направлении (не показаны). Гнездо обратного клапана 40 может находиться в каждом поворотно-качающемся звене 20, что дает возможность воспользоваться давлением центробежного всасывания.<0} {0>A compression ratio tuner 42 can replace the sparkplug 44 at high compression ratio photo-detonation mode.<}74{>В режиме фотодетонации с высокой степенью компрессии свечу зажигания топливной смеси 44 можно заменить регулятором степени компрессии 42.<0} 

{0>One end of each pivoting blade 20 carries a male connector 46 and the other end carries a complementary female connector 48, the male and female connectors of adjacent blades connected to provide a low friction pivot joint 50 as shown in FIG. 2. The cylindrical male connector 46 carries a contour seal groove 52 and has a rounded outer portion that acts as a guiding-rubbing pad 54 with the contoured housing wall 14, with provision for a hard metal or ceramic insert in that guiding-rubbing area.<}0{>На одном конце поворотно-качающегося звена 20 имеется соединительный элемент в виде головки шарнира 46, а на другом конце имеется ответный соединительный элемент в виде гнезда 48, головка на конце звена входит в гнездо на конце соседнего звена, образуя шарнирное соединение с низким трением 50 как показано на ФИГ. 2. Цилиндрическая головка 46 имеет фасонную уплотняющую канавку 52 и закругленную наружную часть, которая работает как направляющая поверхность трения 54 с фасонной стенкой корпуса 14 с местом для вкладыша из твердого металла или керамики в области контакта со стенкой.<0} {0>The pivoting blades 20 also have a lateral pellet hole 56 in the male connector 46 at the joints 50, and lateral seal grooves 58 along their sides extending between the connectors 46 48. The set of seals used in the pivoting blades is made up of contour seals 60; lateral arched side cover seals 62 (which can be made continuous when located in a groove within the lateral side covers 16), and small pellet seals 64 in the male connector 46 at the pivoting blade joint 50. All the seals have a back spring, and in addition the contour seal 60 sits on a contour seal damper made of a rubber band lying in the bottom of its groove to help extend the seal life from hammering against the housing wall.<}0{>Поворотно-качающиеся звенья 20 также имеют сбоку сферическое углубление 56 в головке шарнира 46 шарнирных соединений 50 и боковые уплотнительные канавки 58 вдоль их сторон¸ по длине между соединительными элементами 46 48. Комплект уплотнителей, используемых в поворотно-качающихся звеньях состоит из фасонных уплотнителей 60, боковых выгнутых дугой уплотнителей панели 62 (которые могут быть сделаны непрерывными если разместить в канавке внутри боковых панелей 16) и маленьких сферических уплотнителей 64 в головке соединительного элемента 46 в шарнирном соединении поворотно-качающегося звена 50. Все уплотнители подпружинены, и в дополнение к этому, фасонный уплотнитель 60 размещен на фасонном уплотнительном демпфере, изготовленном из резиновой ленты, лежащем на дне канавки, чтобы уменьшить ударные нагрузки на уплотнитель при контакте со стенкой корпуса и увеличить срок службы уплотнителя.<0} 

{0>Two annular power sleeves 66,68 are provided, as shown in FIG. 3, each linked to the axels 70 of the wheel-bearings 26 in two opposed pivoting blade power transfer slots 22 by opposed rings 72 on each sleeve.<}0{>Имеются две втулки отбора мощности 66, 68, как показано на ФИГ. 3, каждая связана с осью роликовых подшипников 26 в двух противолежащих пазах передачи мощности поворотно-качающихся звеньев 22 при помощи противоположных колец 72 на каждой втулке.<0} {0>The sleeves 66,68 leave a large circular hole in the engine center for the shaft power disk, a direct power takeoff or other uses.<}0{>Втулки 66, 68 оставляют большое круглое отверстие в центре двигателя для диска отбора мощности с валом, прямого отбора мощности или других целей.<0} {0>The annular power sleeves 66,68 can carry their own set of lateral side cover seals (not shown) to insulate their inward central area from their outward area.<}0{>Кольцевые втулки отбора мощности 66, 68 могут иметь свой комплект уплотнителей боковых панелей (не показаны) для изоляции внутренней центральной полости от наружного пространства.<0} {0>Furthermore, the inner surface 74 of the annular power sleeves 66,68 carries several grooves 76 from which any mechanism enclosed by the sleeves can be driven.<}0{>Более того, внутренняя поверхность 74 кольцевых втулок отбора мощности 66, 68 имеет несколько канавок 76 при помощи которых можно приводить в действие любой механизм, расположенный внутри втулок.<0} {0>Centrifuge clutch weights 78 are located between the inner surface 24 of the pivoting blades 20 and the outer surface 80 of the annular power sleeves 66,68, a clutch weight 78 located adjacent each side of each of the power transfer slots 22. A tangential mechanical differential is located on the inner surface 74 of the annular power sleeves 66,68, and is made of several (from two to twelve or more) differential washers 82 linking the annular power sleeves 66,68 to the central power disk 84 and the shaft 86. A calculation method for the stator Saint-Hilaire confinement profile of the contoured housing wall 14 is disclosed for the chosen Quasiturbine rotor arrangement, with a set of optimum engine contoured housing wall 14 selection criteria.<}0{>Грузики центробежной муфты 78 расположены между внутренней поверхностью поворотно-качающихся звеньев 20 и наружной поверхностью кольцевых втулок отбора мощности 66, 68, грузик муфты 78 расположен рядом с каждой из сторон каждого паза передачи мощности 22. Тангенциальный механический дифференциал расположен на внутренней поверхности 74 кольцевых втулок отбора мощности 66, 68 и изготовлен из нескольких (от двух до двенадцати и более) дифференциальных дисков 82, связывающих кольцевые втулки отбора мощности 66, 68 с центральным диском отбора мощности 84 и валом 86. Раскрывается метод расчета ограничивающего профиля фасонной стенки корпуса статора 14 Сент-Хиллари для выбранной конструкции ротора квазитурбины, с набором критериев выбора оптимизированной фасонной поверхности стенки корпуса 14.<0} 

{0>FIG. 1 shows the four interconnected pivoting blades 20 in a square configuration within the housing wall 14, guided by the solid guiding-rubbing pads 54 provided by the male connectors 46 at the joints 50 between adjacent blades.<}0{>ФИГ. 1 показывает четыре взаимосвязанных поворотно-качающихся звена 20 в виде квадрата внутри стенки корпуса 14, направляемые прочными поверхностями трения 54, имеющимися на шарнирных головках 46 шарнирных соединений 50 смежных сегментов.<0} {0>The wheel-bearings 26 of the blades 20 roll on the annular tracks 26 carried by the lateral side covers 16. The port locations 36, 38 shown are the ones used when the Quasiturbine is operated as a fluid energy converter or compressor.<}0{>Роликовые подшипники 26 звеньев 20 катятся по кольцевым дорожкам 26, имеющимся на боковых панелях 16. Показанное на рисунке размещение гнезд 36, 38 используется, когда квазитурбина работает в качестве преобразователя гидроэнергии или компрессора.<0} {0>The spark plug 44 is positioned as for the internal combustion mode.<}0{>Электрическая свеча зажигания 44 устанавливается при работе в режиме двигателя внутреннего сгорания.<0} {0>For clarity, the centrifuge weights 78 are not shown on FIG. 1. <}0{>Для ясности центробежные грузики 78 на рисунке ФИГ. 1 не показаны.<0}
{0>FIG. 2 shows the four interconnected pivoting blades 20 in a diamond configuration. FIG. 2 also shows details of the interconnecting pivot joint 50 including details of the male 46 and female 48 connectors; the contour 60 and lateral arched seals 62 and pellet seal 64; the wheel- bearings 26 and annular track 28 positioning; and the guiding-rubbing action of the pad 54 in the cylindrical male joints 50. The compression ratio tuner 42, the flame transfer slot-cavity 88 and one of the pivoting blade check valve ports 40 with the central area are shown.<}0{>На ФИГ. 4 показаны четыре соединенных поворотно-качающихся звена 20, расположенных в виде ромба. На ФИГ. 2 также показаны детали шарнирного соединения 50 включая детали головки 46 и гнезда 48 соединителя; фасонный 60 и боковой арочный 62 уплотнители и сферический уплотнитель 64; положение роликового подшипника 26 и кольцевой дорожки 28; и направляющая поверхность трения 54 в цилиндрическом шарнирном соединителе 50. Показаны регулятор степени компрессии 42, перепускная канавка-камера воспламенения смеси 88 и одно из гнезд 40 обратного клапана поворотно-качающегося звена с центральной полостью.<0} {0>The port locations 36,38 shown in FIG. 2 are the ones used when the Quasiturbine is operated in an internal combustion engine mode with counterclockwise direction of rotation. FIG. 2 also shows the Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) 90. Annular pumping action is provided by the varying size of the volumes 90, each located in between the inner surface 24 of the pivoting blades 20 and the outer surface 80 of the annular power sleeves 66,68. It will be seen that the centrifuge clutch weights 78 are located within the volumes 90 and move along the outer surface 80 of the power sleeves 66,68. <}0{>Расположение гнезд 36, 38, показанное на ФИГ. 1 применяется, когда квазитурбина работает в режиме двигателя внутреннего сгорания с направлением вращения ротора против часовой стрелки. На ФИГ. 2 также виден модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) 90. Колебательно-насосный эффект обеспечивается переменным объемом полостей 90, расположенных между внутренней поверхностью поворотно-качающихся звеньев 20 и наружной поверхностью 80 кольцевых втулок отбора мощности 66, 68.<0}
{0>FIG. 3 shows details of the Quasiturbine with the contoured housing wall 14 and two of the pivoting blades 20 removed.<}0{>На ФИГ. 3 показаны детали квазитурбины со снятыми фасонной стенкой корпуса 14 и двумя поворотно-качающимися звеньями 20.<0} {0>It also shows details of the centrifugal clutch weights 78, which weights could possibly pivot around the closest wheel-bearings, the annular power sleeves 66, 68 and the differential washers 82 making a large diameter tangential mechanical differential coupling with the power disk 84 and shaft 86. <}0{>На этом рисунке также показаны грузики центробежной муфты 78, которые могут качаться относительно ближайших роликовых подшипников, кольцевые втулки отбора мощности 66, 68 и дифференциальные диски 82, образующие механическую тангенциальную дифференциальную муфту большого диаметра с диском отбора мощности 84 и валом 86.<0}
{0>The four pivoting blades 20 are attached to one another as a chain in forming the rotor 18 and show a variable diamond-shaped geometry while moving in a Saint-Hilaire-like confinement profile of the contoured housing wall 14 calculated to confine the rotor 18 at all angles of rotation.<}0{>Четыре поворотно-качающихся звена 20 соединены друг с другом в виде цепочки, образуя ротор 18, который имеет форму ромба и изменяющуюся геометрию при перемещении внутри ограничивающего профиля Сент-Хиллари, который имеет фасонная стенка корпуса 14 и который рассчитывается так, чтобы ротор 18 имел с ней непрерывный контакт при любых углах поворота ротора.<0} {0>Contour seals 60 between the pivoting blades 20 and the contoured housing wall 14 are located at each pivot joint 50. The expansion or combustion chamber 92 is defined by the volume in-between the outer surface 94 of a pivoting blade 20 and the inner surface 96 of the contoured housing wall 14 and extends from one pivot joint contour seal 60 to the next.<}0{>Фасонные уплотнители 60, расположенные между поворотно-качающимися звеньями 20 и фасонной стенкой корпуса 14 имеются в каждом поворотном шарнире 50. Камера расширения или сгорания 92 представляет собой пространство, заключенное между наружной поверхностью 94 поворотно-качающегося звена 20 и внутренней поверхностью 96 фасонной стенки корпуса 14 на протяжении от одного фасонного уплотнителя 60 поворотного шарнира до другого.<0} 

{0>Referring to FIG. 2, as the rotor 18 turns, it does make minimum combustion chamber 92 volumes at the top and bottom (TDC), and maximum volumes at left and right (BTC).<}0{>Как видно из ФИГ. 2, по мере поворота ротора 18, камера сгорания 92 имеет минимальный объем сверху и снизу (ВМТ) и максимальный объем слева и справа (НМТ).<0} {0>During one rotation, each pivoting blade 20 goes through four complete engine strokes, so that a total of sixteen strokes are completed in every rotation.<}0{>Каждое поворотно-качающееся звено 20 проходит четыре полных такта за один оборот, таким образом, за каждый цикл вращения происходят шестнадцать тактов.<0} {0>Furthermore, as an expansion stroke starts from a horizontal pivoting blade 20 and ends when it gets vertical, the next following pivoting blade 20 is immediately starting a new expansion cycle without any dead time, which means that the Quasiturbine is a quasi-continuous flow engine at intake and exhaust, both of which can be located either radially in the contoured housing wall 14 or axially in the lateral side covers 16. Several removable intake and exhaust plugs 98 may be used to convert the two parallel compression and expansion circuits into a sole serial circuit.<}0{>Более того, когда такт расширения поворотно-качающегося звена 20 начинается в момент его горизонтального положения и заканчивается по достижении вертикального положения, следующее поворотно-качающееся звено 20 немедленно начинает новый такт расширения без формирования мертвой точки, что означает, что квазитурбина является двигателем квазинепрерывного потока по впуску и выхлопу, оба из которых могут находиться либо радиально в фасонной стенке корпуса 14 или на боковых панелях 16 параллельно оси вала. Можно использовать несколько съемных заглушек 98 на впуске и выхлопе для создания одной последовательной цепи из двух параллельных цепей сжатия-расширения.<0} {0>The two quasi- independent circuits are used in parallel with all plugs removed, for operation as a two stroke internal combustion engine, fluid energy converter, compressor, vacuum pump and flow meter.<}0{>Эти две квазинезависимых цепи используются параллельно со всеми снятыми заглушками для работы по циклу двухтактного двигателя внутреннего сгорания, в качестве преобразователя гидроэнергии, компрессора, вакуумного насоса и расходомера.<0} {0>The two quasi-independent circuits are used in serial by plugging intermediate ports, to make a four stroke internal combustion engine as shown in the port arrangement of FIG. 2. <}0{>Эти две квазинезависимых цепи используются последовательно, если установить заглушки на промежуточные гнезда, что образует четырехтактный двигатель внутреннего сгорания (конфигурация гнезд показана на ФИГ. 2).<0}
{0>Notice that the intake and exhaust ports have different locations for different applications and their position can be time advanced or delayed for exhaust and intake as shown in FIG. 2. The load-pressure force exercised by the compressed fluids on each pivoting blade 20 is taken by the wheel-bearings 26 rolling on the annular tracks 28 attached to their respective lateral side covers 16. With this geometrical arrangement, even with heavy pressure-loads on the pivoting blades 20, the diamond-shaped deformation of the rotor 18 requires only very little energy, and the rubbing pads 54 located in the vicinity of the pivot joints 50 and contour seals 60 guide the rotor 18 during its diamond-shaped deformation.<}0{>Обратите внимание, что гнезда впуска и выхлопа расположены по-разному для каждого способа применения и могут сдвигаться по ходу или против хода ротора для достижения нужных временных параметров впуска и выхлопа, как показано на ФИГ. 2. Сила давления сжатой жидкости на каждое поворотно-качающееся звено 20 принимается роликовыми подшипниками 26, перемещающимися по кольцевым дорожкам 28, закрепленным каждая к своей боковой панели 16. Эта геометрия конструкции требует очень небольшого усилия для изменения ромбической формы ротора 18 даже при очень большом давлении на поворотно-качающиеся звенья 20, а трущиеся поверхности 54, находящиеся возле поворотных шарниров 50 и фасонных уплотнителей 60 направляют ротор 18 во время его ромбической деформации.<0} {0>During rotation, the wheel- bearings axels 70 are not moving at a constant angular velocity and for this reason, a differential linkage must be built within the annular power sleeves 66,68 to drive the power disk 84 and shaft 86 at constant angular velocity.<}0{>Во время своего вращения, оси роликовых подшипников 70 перемещаются с переменной угловой скоростью, поэтому дифференциальный механизм связи должен находиться внутри кольцевых втулок отбора мощности 66, 68 для привода диска отбора мощности 84 и вала 86 с постоянной угловой скоростью.<0} 

{0>The stator 12 and the lateral side covers 16 are centered on the engine rotor axis.<}0{>Статор 12 и боковые панели 16 центрированы по оси ротора.<0} {0>The lateral side covers 16 have annular tracks 28 receiving the wheel-bearings 26 carried by the blades 20, which tracks are not necessarily circular. FIG. 1 shows a central hole 100 in the lateral side covers 16 that can be made large enough so that the power disk 84 and the differential washers 82 can be slide in-and-out without having to dismantle the engine.<}0{>Боковые панели 16 имеют кольцевые дорожки 28, несущие роликовые подшипники 26, ведомые звеньями 20, траектории которых не обязательно круговые. На ФИГ. 1 показано центральное отверстие 100 в боковых панелях 16, которое может быть достаточно большим для того, чтобы беспрепятственно вставлять и вынимать диск отбора мощности 84 и дифференциальные диски 82 без необходимости полной разборки двигателя.<0} {0>A cap bearing- holder can be inserted in the large side cover hole 100. Intake and exhaust ports 36,38 are located either radially in the stator 12 or axially (not shown) in the lateral side covers 16. For the Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) 90, the lateral side covers 16 carry a set of ventilation ports 102 for cooling the rotor 18. A sparkplug 44 can be located at a variable angle on the top of the stator 12, and also at bottom (not shown) in the two stroke engine mode, and replaced, when in a very high compression ratio photo-detonation mode by a small threaded piston called a "compression ratio tuner" 42, which can be feedback controlled to optimize combustion chamber conditions for different fuels or running operation.<}0{>Щит опорного подшипника может вставляться в отверстие 100 боковой панели. Гнезда впуска и выхлопа 36, 38 размещены либо радиально в статоре 12 или параллельно оси вращения ротора (не показаны) в боковых панелях 16. Для модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР) 90, боковые панели 16 имеют комплект вентиляционных гнезд 102, использующихся для охлаждения ротора 18. Свеча зажигания 44 может быть размещена с переменным углом вверху статора 12, а также снизу (не показана) в режиме двухтактного двигателя и заменена на маленький резьбовой поршень 42, называемый "регулятор степени компрессии" в режиме фотодетонации, настройкой которого можно управлять с помощью цепи обратной связи для оптимизации условий в камере сгорания при использовании различных типов топлива и условий работы.<0} {0>The surface of contact between the stator 12 and the lateral side covers 16 carry a fix gasket 104. <}0{>Контактная поверхность между статором 12 и боковыми панелями 16 герметизирована неподвижной прокладкой 104.<0}
{0>The annular tracks 28 are circular only if the wheel-bearings 26 are on the line joining the axis of two successive blade pivots.<}0{>Кольцевые дорожки 28 имеют форму правильного круга только если роликовые подшипники 26 находятся на линии, соединяющей оси двух последовательно расположенных шарниров поворотно-качающихся звеньев.<0} {0>The central opening in the rotor 18 could be made smaller or larger by moving the wheel-bearings 26 towards or away of the outer surface 94 of the pivoting blades 20, out of alignment with pivot joints 50, but then the annular track 28 in the side covers 16 will no longer be a perfect circle, but be elliptical-like in shape.<}0{>Центральное отверстие в статоре 18 может быть сделано больше или меньше при помощи перемещения роликовых подшипников ближе или дальше к наружной поверхности 94 поворотно-качающихся звеньев 20, за линию, соединяющую оси шарниров 50, но тогда кольцевая дорожка 28 в боковых панелях 16 перестанет иметь форму идеального круга, а станет похожа на эллипс.<0} {0>The wheel- bearings 26 are located on each side of the pivoting blade 20 and carry roller or needle bearings 106. The blade rubbing pads 54, located in the vicinity of the contour seals 60, can be formed by the pivoting blade male connector 46 itself, or it can be formed by a little insert (not shown) containing the contour seal 60 so as to prevent the hardening of the whole pivoting blade 20. In this arrangement, hard inserts can, alternatively, be used to make the complete pivoting blade joint 50. Pressure in the combustion chamber 92 does not generate a significant torque around the wheel-bearings axles 70 carried by the pivoting blades 20 and consequently the combustion chamber pressure has little effect on the rubbing pad 54 pressure against the housing contour wall 14. The rubbing pad pressure is essentially due to the small rotor deformation, which is quite independent of the pressure-load.<}0{>Роликовые подшипники 20 размещены на каждой из сторон поворотно-качающегося звена 20 и содержат роликовые или игольчатые подшипники 106. Поверхности трения 54, находящиеся вблизи фасонных уплотнителей 60, могут представлять собой участок поверхности головки шарнира 46 или маленький вкладыш 60 (не показан) для предотвращения наклепа самого поворотно-качающегося звена 20. В этой конструкции могут применяться твердые вставки для изготовления всей шарнирной части поворотно-качющегося звена 50. Давление в камере сгорания 92 не создает значительного скручивающего усилия вокруг осей роликовых подшипников 70, ведомых поворотно-качающимися звеньями 20 и поэтому давление в камере сгорания слабо влияет на давление поверхности трения на фасонную стенку корпуса 14. Давление поверхности трения главным образом обусловливается малой деформацией ротора, которая почти не зависит от силы давления.<0} {0>However, this same pressure-load gives a great tangential rotational force on the whole rotor.<}0{>В то же время, давление в камере вызывает появление большой тангенциальной силы вращения всего ротора.<0} {0>The combustion chamber 92 can be enlarged by cutting the pivoting blade 20 and the very high compression ratio photo-detonation mode makes use of a "compression ratio tuner" 42 instead of a sparkplug 44. The manufacturing method allows for the entire stator and rotor to be made out of a cylindrical disk, the housing contour wall being formed in the interior of the disk and the pivoting blades being formed in the outer periphery.<}0{>Объем камеры сгорания 92 можно увеличить, разрезав поворотно-качающееся звено 20, а фотодетонация, возникающая при большой степени сжатия, может регулироваться при помощи "регулятора степени компрессии" без использования свечи зажигания 44. Технология производства позволяет изготовить статор и ротор из одного цилиндрического диска, фасонный профиль стенки корпуса формируется внутри диска, поворотно-качающиеся звенья формируются снаружи.<0} {0>Alternatively, the contoured housing wall 14 can be shaped by precision forging and the pivoting blades 20 can be metal cast or metal powder pressed.<}0{>Другим способом изготовления фасонной стенки корпуса 14 может быть прецизионная ковка, а поворотно-вращающиеся звенья можно изготовить методом литья или порошковой металлургии.<0} {0>Similar techniques and molds will also work for plastic or ceramic.<}0{>Подобные технологии и формы можно использовать при изготовлении деталей из пластмассы или керамики.<0} 

{0>The pivoting blades 20 can be made all alike with a male connector 46 and a female connector 48 to form the pivot joints 50. Alternatively, half the blades 20 can have two female connectors and the other half two male connectors.<}0{>Поворотно-качающиеся звенья 20 можно изготовлять одинаковыми с головкой шарнира 46 и гнездом шарнира 48 для шарнирных соединений 50. Как вариант, половина звеньев 20 может иметь шарнирные гнезда, а другая половина - шарнирные головки с обеих сторон.<0} {0>A good "five-bodies" sealed joint design is quite important and must satisfy an extensive force vector analysis.<}0{>Хорошая конструкция шарнирного соединения с "пятиэлементным" уплотнением очень важна и должна удовлетворять полному векторному анализу сил.<0} {0>The blade pivot joint 50 of the present invention must be strong enough to take some load-pressure and all the tangential push-and-pull forces of the torque, while allowing independent low-friction rotational movement of the two connected pivoting blades 20. Simultaneously, the joint must be leak proof within itself, the contoured housing wall 14 and with the two lateral side covers 16. This pivot joint 50 has space, if needed, to enclose a bearing to further reduce the required rotor energy deformation.<}0{>Шарнирное соединение поворотно-качающегося звена 50 настоящего изобретения должно быть достаточно прочным, чтобы выдерживать часть давления нагрузки и все тангенциальные возвратно-поступательные нагрузки крутящего момента, одновременно обеспечивая независимое вращательное движение двух соединенных поворотно-качающихся звеньев 20 с низким трением. Одновременно с этим, шарнирное соединение должно обеспечить герметичность между своими элементами, фасонной стенкой корпуса 14 и двумя боковыми панелями 16. В этом шарнирном соединении 50 имеется место для размещения подшипника при необходимости еще более уменьшить требуемую энергию деформации ротора.<0} {0>Extensive research has led to a double chisel joint pivot concept detailed on FIG. 2, where the male connector 46 has two different radii 106,108 on its main body 110 and a finger 112 spaced from the main body 110 for use in holding the pivoting blades together.<}0{>Обширные исследования привели к созданию концепции двойного клинового шарнирного соединения, подробно рассмотренного на ФИГ. 2, где основное тело 110 головки шарнира 46 имеет две радиальных поверхности 106, 108 и палец 112, удаленный от основного тела 110 для скрепления шарнирного соединения.<0} {0>The female connector 48 has also two different radii 114,116 located on an extending arm 118, the radii 114 116 cooperating with the radii 106,108 on the male connector 46 when the arm 118 is mounted between the main body 110 and the finger 112, and preventing the connectors 46,48 from opening up.<}0{>Гнездо шарнира 48 также имеет две поверхности с различным радиусом 114, 116 размещенные на хвостовике 118, радиальные поверхности 114, 116 являются ответными для радиальных поверхностей 106, 108 на головке шарнира когда хвостовик 118 находится между основным телом 110 и пальцем 112, что удерживает соединители 46, 48 в зацеплении.<0} {0>As the rotor torque increases, the joints 50 get tighter and tighter, and still more leak proof.<}0{>По мере увеличения крутящего момента ротора шарнирные соединения 50 все более уплотняются.<0} 

{0>The contour seals 60 are single or multi-pieces drawer type seals located in the axial direction along the pivoting blade male connector 46 and have a near zero in-groove displacement, making a contact angle almost perpendicular to the contoured housing wall 14 at all times, departing only slightly from-6, 35 to.<}0{>Фасонные уплотнители 60 представляют собой одно- или многоэлементные уплотнители пластинчатого типа, расположенные в осевом направлении вдоль головки шарнира 46 поворотно-качающегося звена и имеют близкое к нулевому смещение в пазу, что делает угол контакта с фасонной стенкой корпуса 14 почти перпендикулярным все время, немного отклоняясь от -6, 35 до<0} {0>+6, 35 degrees for the selected arrangement.<}0{>+6, 35 градусов для выбранной конструкции.<0} {0>Consecutive multiple pieces contour seals (not shown) can be used to prevent two successive chambers to be in contact with one another at the time the joint 50 passes in front of the ports 36, 38. This multi-seals configuration would also insure that at least one of the seals is at all times moving inward in its groove, while the others may be moving outward.<}0{>Последовательные многоэлементные фасонные уплотнители (не показаны) могут использоваться для изоляции двух смежных камер, когда соединение 50 находится напротив точек 36, 38. Эта конструкция многоэлементного уплотнителя также гарантирует, что по крайней мере один из уплотнителей перемещается внутрь в своей канавке, в то время, как другие перемещаются наружу.<0} {0>In addition, the contour seal sits on a contour seal damper made of a rubber band lying in the bottom of its groove 52 or between the springs to help extend the seal life from hammering against the housing contour wall.<}0{>В дополнение к этому, фасонный уплотнитель размещен на демпфере, изготовленном из резиновой ленты, лежащей на дне канавки 52 между пружинами, что позволяет увеличить срок службы уплотнителя при наличии ударных воздействий фасонной стенки корпуса.<0} {0>The pivoting blades 20 seal with the lateral side covers 16, on each side, by a linear or slightly curved gate-type lateral seal 62 and. a pellet type seal 64 at the end of the male connector 46. The seal grooves are at different depth levels, so that the pressure gas behind the seals cannot propagate.<}0{>Поворотно-качающиеся звенья 20 уплотняются с боковыми панелями 16 с каждой стороны при помощи линейного или слегка искривленного бокового уплотнителя шторного типа 62 и сферического уплотнителя 64 на конце головки шарнира 46. Канавки уплотнителей сделаны на разную глубину, поэтому газ, находящийся под давлением, не может их преодолеть.<0} {0>A non-mandatory linear intra-pivot seal can be incorporated in the female connector 48 from one lateral side cover to the other, if required.<}0{>При необходимости в гнездо шарнирного соединителя может быть встроен дополнительный линейный внутришарнирный уплотнитель 48 от одной боковой панели до другой.<0} {0>When the pivoting blades 20 are made of smooth or fragile material like plastic, ceramic or glass, there is room for a metal insert to be placed at each pivoting blade joint 50 for proper movement and friction control.<}0{>Если поворотно-качающиеся звенья 20 изготовлены из гладкого и хрупкого материала, такого как пластмасса, керамика или стекло, существует место для металлического вкладыша в каждом поворотном шарнире 50 для улучшения характеристик и уменьшения трения.<0} {0>When shaped as an arc, the pivoting blade lateral seal grooves 58 are easy to make on a lathe.<}0{>В случае, когда канавки боковых уплотнителей 58 имеют форму дуги, их легко изготовить на станке.<0} {0>This arched seal, positioned near the edge of the outer surface of the pivoting blade 20 traps a minimum volume in combustion mode, and being at the far reach of the rotor, it keeps the high-pressure in the outer area of the covers 16, which reduces the total pressure- force on them.<}0{>Этот уплотнитель в форме дуги, расположенный возле края наружной поверхности поворотно-качающегося звена, захватывает минимальный объем в режиме двигателя внутреннего сгорания, и будучи далеко от ротора, он сохраняет высокое давление в наружной области панелей 16, что сокращает общее воздействие сил давления на них.<0} {0>A continuous elliptical-like seal, shaped like a slightly shrunken confinement wall profile, and incorporated into the lateral side covers 16 is also a simple alternative to the multi-components lateral seal set described.<}0{>Непрерывный эллипсоподобный уплотнитель в виде слегка сжатого фасонного ограничивающего профиля стенки и вмонтированный в боковые панели 16 также является простой альтернативой описанным многоэлементным уплотнителям.<0} {0>All seals 60,62, 64 have a back spring to maintain them at all time respectively in contact with the housing wall 14 and the lateral side covers 16. The low-friction wheel-bearings 26, the pivot joint 50 design, and the described seal set, allow the Quasiturbine to withstand high-pressure-load, while maintaining an excellent leak proof condition.<}0{>Все уплотнители 60, 62, 64 имеют пружину, которая непрерывно поддерживает их контакт соответственно со стенкой корпуса 14 и боковыми панелями 16. Роликовые подшипники с низким трением 26, конструкция шарнира 50 и описанный комплект уплотнителей позволяют квазитурбине выдерживать высокие давления одновременно с сохранением отличного уплотнения.<0} 

{0>Many Quasiturbines may benefit in having some type of centrifuge clutches.<}0{>Во многих квазитурбинах можно использовать преимущества центробежных муфт.<0} {0>The Quasiturbine geometry permits it to have the centrifuge clutch weights 78 within the rotor 18, each weight located between the wheel-bearings 26 and a blade end, in-between the pivoting blades 20 and the outer surface 80 of the annular power sleeves 66,68 within the volumes 90 well ventilated by the Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) annular central pump effect.<}0{>Геометрия квазитурбины позволяет разместить грузики центробежной муфты 78 внутри ротора 18, каждый грузик расположен между роликовыми подшипниками 26 и концом звена, в промежутке между поворотно-качающимися звеньями 20 и наружной поверхностью кольцевых втулок отбора мощности в хорошо вентилируемом пространстве модулируемого внутреннего объема ротора 90 с эффектом кольцевого центрального насоса.<0} 

{0>The centrifuge clutch weights 78 can pivot around the wheel-bearings axis 70. As with any centrifuge clutches, the weights 78 will contribute slightly to increase the rotor inertia.<}0{>Грузики центробежной муфты 78 могут качаться вокруг оси роликовых подшипников 70. Как и любые центробежные муфты, грузики 78 немного увеличат инерцию ротора.<0} {0>The centrifuge clutch weights 78 can be used to drive clutch friction pads (not shown) located either on the outer surface 80 of the annular power sleeves 66,68 ; or within the power disk 84 where the angular rotational speed is uniform; or externally to the Quasiturbine.<}0{>Грузики центробежной муфты могут использоваться для управления фрикционными накладками муфты (не показаны), размещенными либо на наружной поверхности 80 кольцевых втулок отбора мощности 66, 68, или в зоне диска отбора мощности 84 где угловая скорость вращения постоянна, или снаружи квазитурбины.<0} {0>Notice that with such a centrifuge clutch in place, a conventional starter must be used to drive the Quasiturbine rotor and not the power shaft 86, unless some kind of clutch-locking is provided.<}0{>Обратите внимание, что при наличии центробежной муфты обычный стартер должен использоваться для приведения в движение ротора квазитурбины, а не вала отбора мощности 86, если не обеспечена блокировка муфты.<0} 

{0>Because each pair of opposed wheel-bearings 26 does not rotate at constant angular velocity, two distinct but identical central annular power sleeves 66,68 are used side-by-side along the engine axis as shown on FIG. 3, each one linking two different opposite wheel-bearings axis 70 by opposed rings 72. Each annular power sleeve 66,68 is in the form of an annular ring with the two outer opposed rings 72 on the outer surface 80 taking the torque from the opposite pivoting blades 20 via the wheel-bearings axis 70. As an alternative of the two outer opposed mounting rings 72 on the annular power sleeves 66,68, conventional centrifuge clutch pads (not shown) linked to the centrifuge weights 78 could be inserted between the two consecutive wheel-bearings 26 and the outer surface 80 of the annular power sleeves 66,68. <}0{>Из-за того, что каждая пара противолежащих роликовых подшипников 26 вращается с непостоянной угловой скоростью, используются две отдельных одинаковых втулки отбора мощности 66, 68 одна рядом с другой вдоль оси двигателя, как показано на ФИГ. 3, каждое из колец связывает две разных противоположных оси роликовых подшипников 70 противолежащими кольцами 72. Каждая кольцевая втулка отбора мощности 66, 68 в форме замкнутого кольца с двумя противоположными кольцами 72 на наружной поверхности 80 снимает крутящий момент с противолежащих поворотно-качающихся звеньев 20 через оси роликовых подшипников 70. Как альтернатива двум противостоящим кольцам 72 на кольцевых втулках отбора мощности 66, 68, обычные накладки центробежной муфты (не показаны) связанные с центробежными грузиками 78 могут быть вставлены между двумя последовательными роликовыми подшипниками 26 и наружной стороной 80 кольцевых втулок отбора мощности 66, 68.<0}
{0>Inside the annular sleeves 66,68 are multiple grooves 76 in the inner surface 74 in which the differential washers 82 can be attached, via washer pins 118 thereon.<}0{>Внутри кольцевых втулок отбора мощности 66, 68 имеются многочисленные канавки 76 на внутренней поверхности 74, куда можно прикрепить дифференциальные диски, при помощи шпилек 118 на дисках.<0} {0>The differential washers 82 are rotably attached to the surface of the power disk 84 via power disk pins 120 to link the power disk 84, via an oscillating movement of the washers 82 around the power disk pins 120, to the power sleeves 66,68. In the design shown, the maximum relative angular variation of the annular power sleeves 66,68 is 6.35 degrees ahead and behind their respective average angular position, for a maximum differential angle of 12.7 degrees, which produces a +/-15 degrees oscillation of the differential washers 82. In the case of the pressurized fluid energy converter mode, like pneumatic or steam, where both the upper and lower chambers are symmetrically pressurized, the annular power sleeves 66,68 can take and cancel out the mutual pressure-load of the two opposite pivoting blades 20, possibly suppressing in this case the need to use the wheel-bearings 26 and the lateral side cover annular tracks 28. <}0{>Дифференциальные диски 82 нежестко крепятся к поверхности диска отбора мощности 84 при помощи шпилек диска отбора мощности 120 для связи диска отбора мощности 84 через колебательное движение дисков 82 вокруг шпилек диска отбора мощности 120, к втулкам отбора мощности 66, 68. В показанной конструкции, максимальное относительное угловое смещение кольцевых втулок отбора мощности составляет 6,35 градусов вперед и назад относительно среднего углового положения, для максимального дифференциального угла 12,7 градусов, что вызывает +/-15 градусов колебания дифференциальных дисков 82. В случае режима преобразования под давлением гидравлической энергии, например, сжатого воздуха или пара, когда обе верхняя и нижняя камеры симметрично находятся под давлением, кольцевые втулки отбора мощности 66, 68 могут принимать и компенсировать взаимное давление нагрузки двух противолежащих поворотно-качающихся звеньев 20, возможно, устраняя необходимость в этом случае использовать роликовые подшипники 26 и кольцевые дорожки на боковых панелях 28.<0}
{0>To power the shaft 86 by the two side-by-side annular power sleeves 66,68, the shaft power disk 84 or the large diameter shaft have multiple radial extending disk pins 120 on which sits the set of differential washers 82. Each washer 82 has two opposite radially extending washer pins 118, each one fitting into its own internal groove 76 on power sleeve 66,68 respectively.<}0{>Для приведения в движение вала 86 двумя находящимися рядом кольцевыми втулками отбора мощности 66, 68, диск вала отбора мощности 84 или вал большого диаметра имеют несколько радиально выступающих шпилек дисков 120, на которых имеется комплект дифференциальных дисков 82, Каждый диск 82 имеет две противоположных радиально разнесенных шпилек диска 118, каждая шпилька вставляется в свою внутреннюю канавку 76 на втулке отбора мощности 66, 68 соответственно.<0} 

{0>The thicker, or wider, that the Quasiturbine design is, the greater can be the diameter of the differential washers 82, however, fewer differential washers can be setup on the circumference of the power disk 84, except if one accepts a partial overlapping, which is well possible.<}0{>Чем толще, или шире конструкция квазитурбины, тем большим может быть диаметр дифференциальных дисков 82, при этом можно разместить меньшее количество дифференциальных дисков по окружности диска отбора мощности 84, кроме случая, когда допустимо частичное перекрытие, которое вполне допустимо.<0} {0>Practically, the numbers of differential washers 82, the number of power disk pins 120 and the corresponding grooves 76 in the power sleeves 66,68 can vary from two to twelve or more.<}0{>Практически, количество дифференциальных дисков 82, количество шпилек диска отбора мощности 120 и соответствующих канавок 76 во втулках отбора мощности 66, 68 может изменяться от двух до двенадцати и более.<0} {0>In the design shown, the differential washers 82 angular oscillation around the disk pin 120 is +/-15 degrees, which requires a little play between the power disk 84 and the internal surface 74 of the annular power sleeves 66,68 to account for the washer being slightly off shaft axis during oscillation.<}0{>В показанной конструкции угловое колебание дифференциальных дисков 42 вокруг дисковых шпилек 120 составляет +/-15 градусов, что требует небольшого зазора между диском отбора мощности 84 и внутренней поверхностью 74 кольцевых втулок отбора мощности 66, 68 для учета небольшого отклонения диска от оси вала во время колебаний.<0} {0>Alternatively, if the power disk 84 external surface is shaped as part of a sphere of the same diameter, the differential washer 82 can sit perfectly on it if also shaped accordingly and furthermore, since the washer pins 118 on the differential washers 82 need to be cylindrical only on a 15 degree arc, the two pins shape can be elongated toward the washer center for better strength.<}0{>Как вариант, если наружная поверхность диска отбора мощности 84 сформирована, как часть сферы одного диаметра, дифференциальные диски 82 могут вплотную устанавливаться на ней, если имеют соответствующую форму, более того, так как шпильки дисков 118 на дифференциальных дисках 82 должны быть цилиндрическими только на дуге в 15 градусов, форма двух шпилек может быть продолжена к центру диска для большей прочности.<0} {0>Each radially extending disk pin 120 can be part of the differential washer itself, and can carry a bearing.<}0{>Каждая радиально разнесенная шпилька диска 120 может быть частью самого дифференциального диска и нести подшипник.<0} {0>This set of differential washers 82 makes a large diameter tangential mechanical differential coupling between the two annular power sleeves 66,68 and the unique power disk 84, and suppresses the rotational harmonic for a constant and uniform rotational speed of the output shaft.<}0{>Этот комплект дифференциальных дисков 82 составляет тангенциальную механическую дифференциальную муфту большого диаметра между двумя кольцевыми втулками отбора мощности 66, 68 и единственным диском отбора мощности 84 и подавляет ротационные колебания, что дает постоянную скорость вращения выходного вала без вибраций.<0} {0>Another differential design is presented in USA 6,164, 263, and most other conventional differential designs can work, but the above described tangential differential design is more convenient because it works at a high radius, where the torque-force is minimal; it takes up little space; and it leaves a large central-free engine area for power take-off.<}0{>Другая дифференциальная конструкция представлена патентом США 6,164,263 и большинство обычных дифференциальных конструкций также могут работать, но вышеописанная тангенциальная дифференциальная конструкция более удобна, потому что она работает на большом радиусе, где скручивающее усилие минимально, занимает мало места, и оставляет большое свободное пространство внутри двигателя для снятия мощности.<0} {0>Furthermore, it allows the large shaft diameter or the power disk-shaft 84 86 assembly to slide in-and-out of the Quasiturbine engine without it being disassembled.<}0{>Более того, она позволяет вынимать из квазитурбины вал большого диаметра или сборку силовой диск-вал 84, 86 без разборки двигателя и так же вставлять их на место.<0} {0>Like for the Quasiturbine rotor, this differential design has a fixed center of gravity during rotation and maintains the zero vibration engine characteristics.<}0{>Также, как и ротор квазитурбины, эта дифференциальная конструкция имеет неподвижный центр масс во время вращения, что обеспечивает отсутствие вибрации двигателя.<0} {0>The power disk can hold a conventional feed-through shaft, or can carry, or be part of, a very large diameter thin wall tube shaft.<}0{>Диск отбора мощности может иметь обычный приводной вал или может иметь или быть частью тонкостенного полого вала большого диаметра.<0} {0>This tube shaft may enclose a propeller screw for a water jet or pumping, or an electrical generator or else.<}0{>Полый вал может содержать шнек для нагнетания или перекачивания воды или электрогенератор или другое устройство.<0} {0>It can also carry an axial thrust bearing at least at one end, and an engine crank starting device at either ends.<}0{>Он также может иметь осевой упорный подшипник по крайней мере с одной стороны и пусковое устройство двигателя с любой стороны.<0} 

{0>Each Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) 90 is generally triangular in shape, each volume formed by the inner surfaces 24 of adjacent pivoting blades 20 extending from their common pivot 50 to their respective transfer slots 22 and the outer surface 80 of the annular power sleeves 66,68. The volumes 90 vary as the rotor 18 rotates.<}0{>Каждая из полостей модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР) имеет форму, близкую к треугольной, каждая полость формируется внутренними поверхностями 24 смежных поворотно-качающихся звеньев 20, распространяясь от их общего шарнира 50 до соответствующих пазов передачи мощности 22 и наружной поверхности 80 кольцевых втулок отбора мощности 66, 68. Объем полостей 90 изменяется по мере вращения ротора 18.<0} {0>The volumes 90 are forty five degrees out of phase with the outer combustion chambers 92, and make an integrated efficient annular pump or ventilating device, displacing a total of 8 times its volume in every rotation.<}0{>Полости 90 отстоят по фазе на 45 градусов от наружных камер сгорания 92 и представляют собой эффективный интегрированный кольцевой насос или устройство вентиляции, смещая 8 своих объемов за каждый оборот ротора.<0} {0>Ventilating ports 102 are located in the lateral side covers 16 near the external surface of the annular track 28 in the vicinity of the wheel-bearings 26 when the rotor is in its maximum diamond length configuration.<}0{>Вентиляционные гнезда 102 размещены на боковых панелях 16 возле наружной поверхности кольцевой дорожки 28 возле роликовых подшипников 26 когда ротор имеет наиболее длинную диагональ ромба.<0} {0>The geometry permits pulsing ventilation if all the ventilating ports, 102 in the lateral side covers 16 are open, or two different one-way ventilation circuits in the same or opposed axial direction, if proper ventilation ports 102 are selected on both sides of the engine.<}0{>Эта геометрия приводит к импульсной вентиляции если все вентиляционные гнезда 102 в боковых панелях 16 открыты или образует две отдельных однонаправленных вентиляционных цепи в том же или другом осевом направлении, если выбраны соответствующие вентиляционные гнезда 102 по обеим сторонам двигателя.<0} {0>When the side covers 16 have only a crossed- symmetrical-through-center set of ventilation ports 102, as shown in FIG. 1, entrances occur only from one engine side and exits to the other, while consecutive ports on the same side covers would make the entrances and exits on the same engine side.<}0{>Если боковые панели 16 имеют только симметричные, расположенные перекрестно через центр вентиляционные гнезда 102, как показано на ФИГ. 1, входы находятся на одной стороне двигателя, а выходы - на другой, в то время как последовательные гнезда на одной боковой панели будут представлять собой входы и выходы на одной стороне двигателя<0} {0>Using a radial check valve 40 across and through the pivoting blade body could allow transfer to-and-from the chambers with the central area, which may be of interest for example in the Quasiturbine- Stirling-Steam engine, compressor, or enhanced mixture intake by the gas centrifuge force through the central engine area.<}0{>Наличие радиального обратного клапана 40, проходящего сквозь поворотно-вращающееся звено, позволяет организовать передачу внутрь и изнутри камер внутренней области, что может быть интересным, например, при использовании квазитурбины как двигателя Стирлинга, парового двигателя, компрессора или впуска улучшенной смеси центробежной силой газа через центральную область двигателя.<0} {0>The Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) 90 forms a well-integrated annular pump and can be used as such in many applications, or to ventilate and cool the rotor in engine mode.<}0{>Полости модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР) 90 образуют хорошо интегрированный насос и могут находить различные применения или вентилировать и охлаждать ротор в режиме двигателя внутреннего сгорания.<0} {0>They can also form a second stage low flow high-pressure device when in compressor mode, or to provide the pressure fluctuation required by a standard carburetor diaphragm fuel pump.<}0{>Они также могут использоваться в качестве устройства высокого давления с низким расходом - второй ступени компрессора или обеспечивать колебания, необходимые для стандартного диафрагменного топливного насоса карбюратора.<0} {0>Furthermore, a very high-pressure can be obtained from the scissor-pivoting-blade effect at the joint 50 when the guiding male finger 112 moves in and out of position.<}0{>Более того, очень большое давление может быть получено благодаря эффекту "ножниц" поворотно-качающегося звена в шарнирном соединении 50, когда направляющий палец 112 совершает колебательные движения.<0} {0>Similarly, other piston-like devices can be incorporated in this scissor action to produce high-pressure pumping effect like a Diesel fuel pump to drive the fuel injectors.<}0{>Подобным образом, другие устройства типа поршня могут участвовать в этом колебательном движении "ножниц" и создавать насосный эффект высокого давления, подобный топливному насосу дизельного двигателя, для питания топливных инжекторов.<0} {0>Ultimately, the Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) 90 can also be made to work as an Inward Rotor Engine Quasiturbine (IREQ), while the Quasiturbine outward rotor is used as a compressor, a pump, or for other applications.<}0{>Наконец, модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) 90 можно заставить работать в качестве квазитурбинного двигателя с внутренним ротором (КТВР) в то время, как наружная часть ротора квазитурбины используется в качестве компрессора, насоса или иным способом. <0} 

{0>A new Quasiturbine Internal Combustion QTIC-cycle mode is made possible, combining Otto, Diesel and eventually photo-detonation mode.<}0{>Становится возможным новый квазитурбинный цикл внутреннего сгорания (КЦВС), который совмещает режимы двигателя Отто, Дизеля и режим фотодетонации.<0} {0>Otto engine cycle intakes and compresses a sub-atmospheric manifold pressure air-mixture for uniform combustion, while the Diesel engine cycle always intakes and compresses atmospheric pressure air-only, which gives a non-uniform injected fuel combustion.<}0{>В цикле двигателя Отто для равномерного сгорания используется всасывание и сжатие топливной смеси под давлением ниже атмосферного, в то время как в цикле дизельного двигателя всасывается и сжимается воздух под атмосферным давлением, что делает сгорание смеси неравномерным.<0} {0>Due to the possibility of a shorter confinement time and a faster linear ramp compression-pressure raising-falling slope, the new Quasiturbine Internal Combustion QTIC-cycle mode consists of intaking, at atmospheric pressure, a continuous air-fuel mixture for uniform combustion, thereby combining Otto and Diesel modes.<}0{>Благодаря меньшему времени удержания и более крутой линейной нарастающе-падающей характеристике компрессия-давление, новый квазитурбинный цикл внутреннего сгорания (КЦВС) состоит из всасывания под атмосферным давлением непрерывного потока воздушно-топливной смеси для полного сгорания, таким образом совмещаются режимы Отто и Дизеля.<0} {0>This mode is not possible with a piston engine, because the sine-wave shape of the maximum compression ratio poorly defines the top dead center by making an unnecessary long confinement time, consequently requiring a reliable external trigger source such as a sparkplug or a fuel injector.<}0{>Этот режим невозможно получить в поршневом двигателе, потому что синусоидальная форма максимальной степени компрессии плохо определяет верхнюю мертвую точку из-за увеличенного времени удержания, соответственно возникает необходимость во внешнем пусковом устройстве, таком как свеча зажигания или инжектор.<0} {0>The Quasiturbine Internal Combustion QTIC-cycle can work at a moderate compression ratio with a sparkplug 44, or without it at a very high compression ratio for almost any fuel, the photo-detonation being auto-synchronized by its very short linear ramp pressure pulse tip.<}0{>Квазитурбинный цикл внутреннего сгорания КЦВС может работать при средней степени компрессии со свечой зажигания 44 или без нее при очень большой степени компрессии с использованием почти любого топлива, фотодетонация автоматически синхронизируется благодаря очень короткому пику импульса линейно нарастающего давления.<0} {0>A regular piston cannot stand photo-detonation because it keeps the mixture confined too long, and because the relatively small piston mass required by the severe accelerations at both strokes ends prevent making a stronger piston.<}0{>Обычный поршень не может выдержать фотодетонации, потому что удерживает сжатую смесь слишком долго и потому что требуется относительно небольшая масса поршня из-за огромных ускорений в обоих концах хода поршня, что делает невозможным изготовить более прочный поршень.<0} {0>The upward piston momentum aggravates the effect of knocking, while the homo-kinetic rotation of the Quasiturbine allows for relatively more massive pivoting blades making the passage at top dead center almost without momentum change.<}0{>Инерция поршня при его движении вверх усугубляет ударный эффект, в то время как равномерное вращение квазитурбины позволяет изготовить более массивные поворотно-качающиеся звенья, что делает возможным проход верхней мертвой точки без изменения момента инерции. <0} {0>This QTIC-cycle mode only requires a non- synchronized fuel pulverization and vaporization in the Quasiturbine atmospheric intake continuous airflow, suppressing the need of conventional vacuum carburetor or synchronized fuel injector and sparkplug timing in photo-detonation mode, and allows for a much higher RPM than the conventional mode due to continuous intake flow without valve obstruction and faster photo-detonation chemistry combustion.<}0{>Этот режим КТВС требует только не синхронизированного распыления и испарения топлива на непрерывном впуске квазитурбины с атмосферным давлением, устраняя необходимость в обычном вакуумном карбюраторе или синхронизированном топливном инжекторе, а также синхронизации свечи зажигания в режиме фотодетонации и позволяет получить значительно более высокие скорости вращения, чем в обычном режиме благодаря непрерывному всасыванию без помех со стороны клапанов и более высокой скорости сгорания из-за химических процессов фотодетонации. <0} {0>The photo-detonation being a fast radiative volumetric combustion, it leaves much less unburnt hydrocarbon that has plenty of extra time left for completing the combustion.<}0{>Фотодетонация представляет собой быстро распространяющееся объемное сгорание, после него остается меньше несгоревших углеводородов благодаря большому дополнительному времени на дожиг топливной смеси.<0} {0>Furthermore, due to the possibility of shorter confinement time, the combustion chemistry does not have enough time-pressure to produce the NOX before expansion begins, producing a cleaner exhaust, including with the hot hydrogen combustion in presence of nitrogen.<}0{>Более того, из-за возможности меньшего времени удержания, химические процессы имеют недостаточно времени для образования окислов азота до начала расширения, что дает более чистый выхлоп, включая сгорание горячего водорода в присутствии азота.<0} {0>Because of the zero dead time, the Quasiturbine can provide continuous combustion by using an ignition transfer slot-cavity 88 cut into the housing wall 14 for flame transfer from one chamber to the following one.<}0{>Из-за нулевого времени нахождения в мертвой точке, квазитурбина может обеспечить непрерывное сгорание при помощи перепускной канавки-камеры зажигания  88, вырезанной в стенке корпуса 14 для передачи пламени из одной камеры в следующую.<0} {0>This ignition flame transfer slot-cavity 88 also allows the injection of high-pressure hot burning gas into the following, ready-to-fire, chamber, producing a dynamically enhanced compression ratio, since near top dead center, a little volume change in the combustion chamber makes a large change in the compression ratio.<}0{>Эта перепускная канавка-камера зажигания 88 также допускает инжекцию газа с высокой температурой под высоким давлением в следующую готовую к воспламенению полость, динамически повышая степень компрессии, так как возле верхней мертвой точки небольшое изменение объема в камере сгорания вызывает большое изменение степени компрессии.<0} {0>For better multi-fuel capability, a compression ratio tuner 42 made of a simple small threaded piston in a tube is used in place of the sparkplug 44, and allows compression ratio fine-tuning as needed, and can be dynamically feedback controlled.<}0{>Чтобы улучшить многотопливность, применяется регулятор степени компрессии 42, изготовленный в виде простого резьбового поршня в трубке, которая вставляется вместо свечи зажигания 44 и позволяет плавно настраивать нужную степень компрессии, а также может динамически управляться при помощи цепи обратной связи.<0} 

{0>The Quasiturbine can be generally used as an engine, compressor or pump, and sometimes in a dual mode.<}0{>Квазитурбина может использоваться как двигатель, компрессор или насос, а иногда и в комбинированном режиме.<0} {0>To name a few applications, it is suitable for small or very large units in steam, pneumatic and hydraulic mode (including use in reversible waterfall hydro-electric stations), and in a combined engine-turbo-pump mode where one intake port and its corresponding exhaust port are used in a compressed fluid energy converter engine mode while the other intake and exhaust ports can be used as a positive or vacuum pump or compressor.<}0{>Некоторые возможные области применения: маленькие или очень большие блоки в паровом, пневматическом и гидравлическом режиме (включая использование на реверсных гидроэлектростанциях) и в комбинированном режиме двигатель - турбинный насос, где одно гнездо всасывания и соответствующее гнездо выхлопа используются в режиме двигателя-преобразователя гидроэнергии жидкости, находящейся под давлением, в то время, как другие гнезда всасывания и выхлопа могут использоваться в качестве нагнетающего или вакуумного насоса или компрессора.<0} {0>The Quasiturbine can be used as an internal combustion engine in Otto or Diesel in two or four stroke mode.<}0{>Квазитурбина может использоваться как двигатель внутреннего сгорания Отто или Дизеля в двух- и четырехтактном цикле.<0} {0>The Quasiturbine engines in photo-detonation mode with a high compression ratio (20 to 30:<}0{>Двигатели на основе квазитурбины в режиме фотодетонации с высокой степенью компрессии (от 20 до 30):<0} {0>1) are particularly suitable for natural gas and other fuels that are hard to burn to environmental standards like jet fuel or low specific energy gases, in which case the fuel is simply mixed to the atmospheric pressure intake without any synchronization means.<}0{>1) особенно пригодны для природного газа и других видов топлива, которые трудно сжигать с точки зрения защиты окружающей среды, например реактивное топливо или газы с низкой теплотворной способностью, в этом случае топливо просто подмешивается на всасывании под атмосферным давлением без использования средств синхронизации воспламенения.<0} {0>It can be further used in a continuous combustion mode with a flame transfer cavity 88 at the forward contour seal 60 near top dead center.<}0{>Она может использоваться в режиме непрерывного сгорания топлива при помощи перепускной канавки-камеры воспламенения 88 возле переднего фасонного уплотнителя 60 возле верхней мертвой точки.<0} {0>It can be used in a Quasiturbine-Stirling-Steam rotary engine mode with pressurized gas or phase change liquid-steam, with the hot poles alternating with the cold poles, a device which is reversible and can be used as a heat pump.<}0{>Она может использоваться в режиме роторного парового двигателя квазитурбина-Стирлинг со сжатым газом или сменой фазы жидкость-пар с горячими полюсами, перемежающимися с холодными полюсами, реверсивного устройства и может использоваться как тепловой насос.<0} {0>Most of the previous engine modes allow operation without a sparkplug (no electromagnetic field), with a plastic or ceramic engine bloc and with low noise level, all qualities most suitable for low signature stealth military operation.<}0{>Большинство из вышеописанных режимов допускают работу без использования свечи зажигания (нет электромагнитного поля), с блоком двигателя из пластмассы или керамики и с низким уровнем шума, все эти качества наиболее пригодны для применения в военной технике при проведении скрытых военных операций.<0} {0>Furthermore, those previous modes permit very energy efficient operation and more complete internal combustion than conventional piston engines to meet the most severe environmental standards of the future.<}0{>Более того, вышеописанные режимы позволяют достичь очень высокого КПД и более полного сгорания топливной смеси, чем в обычном поршневом двигателе, что позволит использовать двигатель в будущем, когда требования к защите окружающей среды возрастут.<0} {0>The Quasiturbine can also be used as an engine to drive a turbo-jet engine-compressor, allowing the suppression of the hot- power-turbine and its associated limitations in temperature, efficiency and speed.<}0{>Квазитурбина может также использоваться для привода турбореактивного мотора-компрессора, позволяя отключать горячую силовую турбину и снять связанные ограничения температуры, производительности и скорости.<0} {0>In the opened or closed Brayton mode, a cold Quasiturbine can act as compressor while a second hot Quasiturbine possibly on the same shaft can produce power in a pneumatic mode, in order to make a jet engine without jet (no gas kinetic energy intermediary transformation is involved, which makes it almost insensitive to dust particles).<}0{>В открытом и закрытом цикле Брайтона, холодная квазитурбина может работать как компрессор, в то время, как вторая горячая квазитурбина, возможно на том же валу может генерировать мощность в пневматическом режиме, чтобы создать реактивный двигатель без реактивной струи (отсутствует промежуточное преобразование кинетической энергии газа, что делает его почти нечувствительным к наличию пылевых частиц).<0} {0>The second hot Quasiturbine can be suppressed and the system used as a high flow hot gas generator.<}0{>Вторая горячая квазитурбина может отключаться и система используется как высокопроизводительный генератор горячего газа.<0} {0>It can be used in a vacuum engine mode, including with imploding Brown gas.<}0{>Она может использоваться в режиме вакуумного двигателя, с использованием сжимающегося газа Брауна.<0} {0>Many applications do not require the Quasiturbine to have its own power disk 84 and/or shaft 86, since the shaft attachment differential washers 82 can be fixed directly on the accessory shaft (of a generator, a gearbox, a differential shaft, by way of example) and the Quasiturbine simply slides over the accessory shaft to mount it without any need for shaft alignment.<}0{>Многие применения не требуют, чтобы квазитурбина имела диск отбора мощности 84 и/или вал 86, так как дифференциальные диски 82 соединения с валом могут крепиться непосредственно на вспомогательном валу (генератора, редуктора, дифференциального вала способом, показанным на примере) и квазитурбина просто надвигается на вспомогательный вал без необходимости дальнейшей центровки вала. <0} {0>The empty center of the Quasiturbine is particularly suitable to locate a propeller therein and makes a self-integrated marine jet propulsion system, or a liquid or gas turbine-like pump, where the complete engine can be submerged.<}0{>Полость в центре квазитурбины особенно пригодна для размещения внутри нее пропеллера, в результате чего получается интегрированная морская реактивная самодвижущаяся система или газовый или жидкостный турбиноподобный насос, когда весь двигатель может погружаться под воду.<0} {0>This empty center is also suitable to locate electrical components for a lightweight compact electrical generator or electrical motor for a compressor or pump.<}0{>Центральная полость особенно пригодна для размещения электрических компонентов легкого компактного электрического генератора или электромотора для компрессора или насоса.<0} {0>The fast acceleration resulting from the absence of the flywheel and the high engine specific power density allows the use of the engine in strategic applications, as in heavy load soft landing parachuting.<}0{>Быстрый набор скорости благодаря отсутствию маховика и высокой удельной мощности позволяет использовать двигатель в стратегических операциях, например при парашютном спуске тяжелых грузов.<0} {0>Improved engine intake characteristics allow the Quasiturbine to run better than piston engines in rarefied-air as in high altitude airplane operation.<}0{>Улучшенные характеристики всасывания позволяют квазитурбине работать лучше поршневых двигателей в условиях разреженного воздуха на большой высоте полета самолета. <0} {0>Its low sensitivity to photo-detonation and potentially oil-free operation make it most suitable for hydrogen fuel operation, including with lateral intake stratification and natural atmospheric aspiration.<}0{>Низкая чувствительность к фотодетонации и возможность работы без смазки делают квазитурбину особенно пригодной для работы на водороде, включая послойное смесеобразование и естественное атмосферное всасывание.<0} {0>Since the Quasiturbine has no oil pan and does not require gravity oil collection, it can run in all possible orientations, and even out in space in micro-gravity.<}0{>Так как квазитурбина не содержит масляного картера и не требует гравитационного сбора масла, она может работать в любом положении и даже в космическом пространстве в условиях микрогравитации.<0} {0>The Quasiturbine can also be used as a general replacement engine, compressor or pump in most present and future applications, and with most principles or processes where modulated volume is required.<}0{>Квазитурбина может служить заменой существующим двигателям, компрессорам и насосам в современном и будущем оборудовании, там где требуется пульсирующее изменение объема полости. <0} 

{0>The contoured housing wall 14 is derivate from an empirical generating equation of the variable diamond geometry of the rotor for all rotation angles.<}0{>Профиль фасонной стенки корпуса 14 выведен из эмпирического уравнения ромба переменной геометрии для всех углов поворота.<0} {0>The housing wall 14 is not unique but part of a family of curves, and selection must be done according to an engine efficiency criteria.<}0{>Форма стенки корпуса 14 не уникальна и выбирается из семейства кривых, выбор должен делаться с учетом КПД двигателя.<0} {0>Before calculating the Saint-Hilaire confinement profile for the housing wall 14, one must calculate the blade pivots 44 profile curve.<}0{>Перед расчетом ограничивающего профиля Сент-Хиллари стенки корпуса 14 необходимо рассчитать кривую профиля поворотно-качающихся звеньев 44.<0} {0>Since this profile does require only symmetry across the central engine axis, any initial arbitrary pivot movement from 0 to 45 degrees (or 1/8 of a turn in a non-orthogonal axis situation) does determine the complete pivot point curve.<}0{>Так как этот профиль требует симметричности только по центральной оси двигателя, любое свободное качание от 0 до 45 градусов (или 1/8 оборота в случае неортогональной оси) определяет всю кривую осевого качания.<0} {0>This empirical 0 to 45 degree curve must meet three constraints:<}0{>Эта эмпирическая кривая от 0 до 45 градусов должна удовлетворять трем ограничениям:<0} {0>be parallel to the y-axis at 0 degree angle x-crossing; be matching at the diamond-square configuration corners; and furthermore, the slope at those corners must be continuous.<}0{>быть параллельной оси y при 0 угле x-пересечения; совмещаться на углах ромбически-квадратной конфигурации; и далее, наклон в этих углах должен быть непрерывным.<0} {0>Assuming Rx the pivot profile radius on the x-axis, and Ry the pivot profile radius on y-axis, and R45 the pivot profile radius at 45 degrees where the rotor is in square configuration, the modified R(θ) linear radius variation between 0 and 45 degree could be empirically of the form (pivot profile, not the actual housing contour wall 14):<}0{>Предположим, что Rx - это радиус профиля шарнира по оси x, а Ry - это радиус профиля шарнира по оси y, и R45 - это радиус профиля шарнира при 45 градусах, когда ротор принимает форму квадрата, модифицированное R(θ) линейное распределение радиуса между 0 и 45 градусами может быть эмпирически формы (профиль шарнира, не реальный профиль стенки корпуса 14):

<0} 
{0>R(θ) = (Rx - (Rx - R45) θ /45) M(θ) Where the modifying parametric function M(θ) has the form:<}0{>R(θ) = (Rx - (Rx - R45) θ /45) M(θ)
Где модифицирующая параметрическая функция M(θ) имеет вид:
<0} 
({0>M(θ) = 1 + A sin(4 θ (1 - P sin(4 θ))) <}0{>M(θ) = 1 + A sin(4 θ (1 - P sin(4 θ))) <0} 
{0>The pivot profile in the 45 (R45) to 90 (Ry) degrees interval is simply given by the Pythagoras diamond-lozenge formula.<}0{>Профиль шарнира в диапазоне 45 (R45) до 90 (Ry) градусов рассчитывается по формуле треугольника Пифагора.<0} {0>The two constants A and P provide a parametric adjustment of the radius variation where +/-A controls the amplitude and affects mostly the axis areas, and +/-P controls the angular maximum variation position and affects the wideness of the overlap zone near 45 degree from the x-axis.<}0{>Две константы А и P дают параметрическую настройку вариации радиуса где +/-А управляет амплитудой и влияет почти на все области оси и +/-P управляет положением максимума угловой вариации и влияет на ширину перекрытия зоны около 45 градусов от оси x.<0} {0>This empirical representation has been found adequate to explore most of the family of pivot profiles of interest, including the very high eccentricities leading to two lobes confinement profiles.<}0{>Это эмпирическое представление было найдено адекватным для расчета большинства из семейства профилей шарниров, включая очень большие эксцентриситеты, ведущие к ограничивающим профилям из двух долей.<0} {0>The housing wall 14 presented in Figs.<}0{>Стенка корпуса 14, которая представлена на рисунках<0} {0>1 and 2 is obtained from the pivot concave eccentricity limit profile curve, enlarge by the rubbing pad radius 106 all around.<}0{> 1 и 2 была получена из кривой границы профиля вогнутой эксцентричной и увеличена на радиус трущейся поверхности 106 по всему периметру.<0} {0>This enlargement must be perpendicular to the local pivot profile tangency at all angles.<}0{>Увеличение должно быть перпендикулярным к касательной местного профиля при всех углах. <0} {0>Furthermore, in order for the engine to be described by the most efficient Pressure-Volume PV diagram, the final expansion volume of the engine chamber must be equal to the volume generated by the variable surface of tangential push, which is proportional to the radius difference of two successive contour seal 60 positions during rotation.<}0{>Далее, для того, чтобы описать двигатель наиболее эффективным графиком давление-объем ДО, конечный объем расширения камеры двигателя должен быть равен объему, образуемому переменной поверхностью тангенциального хода, который пропорционален разнице радиусов положений двух последовательных фасонных уплотнителей 60 во время вращения. <0} {0>These criteria permit to select a subfamily for the optimum engine mode efficient housing wall 14. A good way to fine-tune the value of the A and P parameters is to control the smoothness of the calculated confinement wall radius of curvature.<}0{>Эти критерии позволяют выбрать подсемейство для получения оптимальной работы двигателя благодаря эффективной форме стенки корпуса 14. Хорошим методом точной настройки параметров A и P является контроль плавности полученной кривой стенки корпуса.<0} {0>This radius of curvature continuity can be easily achieved for the no-lobe limit case with both A and P positive and less than 0.09, but it is not progressive here as other profiles previously reported in USA 6,164, 263. Great care must be taken not to be mislead by the appearance of this housing wall 14 which is far more complex than an ellipse.<}0{>Этот радиус непрерывности кривой может быть легко достигнут для не-долевого граничного случая при положительных и меньших 0,09 A и P, но здесь они не прогрессивны, как другие профили, ранее описанные в США 6,164,263. Особенное внимание следует обращать на то, чтобы не быть введенными в заблуждение внешним видом стенки корпуса 14, которая является гораздо более сложной фигурой, нежели эллипс.<0} {0>For the example presented here, where the pivot to pivot length is L = 3. 5" and the pivot rubbing pad 47 diameter is D = 0.5", the housing wall 14 radius of curvature in one quadrant goes from 2. 67" near the x-axis, down to 2. 05" near 33 degrees, up to 4. 50"near 65 degree, and finally down again to 2. 60" near the y-axis, which indicates a relative flat zone between 33 and 65 degree.<}0{>В примере, представленном здесь, где расстояние шарнир-шарнир L составляет 3,5" (inch) и диаметр трущейся поверхности 47 D составляет 0,5", радиус кривой стенки корпуса 14 в одном квадранте изменяется от 2,67" возле оси x, уменьшаясь до 2,05" около 33 градусов, увеличиваясь до 4,50" около 65 градусов и, наконец, снова уменьшаясь до 2,60" возле оси y, что указывает на относительно плоский участок между 33 и 65 градусами.<0} {0>This flat zone housing wall 14 structure is not as obvious in USA 6,164, 263, but demands, a high precision calculation method.<}0{>Эта конструкция стенки корпуса 14 с плоским участком не очевидна в США 6,164,263, но требует высокой точности метода расчета.<0} {0>An additional interesting exploratory profile parameter is the exponent of M(θ) in the 0.3 to 3 range, which is not detailed here.<}0{>Другим интересным исследовательским параметром профиля является экспонента М(θ) в диапазоне от 0,3 до 3, который здесь не описан.<0} {0>Notice that the profile complexity depends greatly on the selected pivoting blades diamond eccentricity (here Ry/Rx = 0.8).<}0{>Обратите внимание, что сложность профиля в большой степени зависит от выбранного эксцентриситета ромба поворотно-качающихся звеньев (здесь Ry/Rx=0,8).<0} 

{0>The Saint-Hilaire housing wall 14 presented on the FIGURES uses nearly the same rotor pivot eccentricity (Ry/Rx = 0.8) as the Quasiturbine in patent USA 6, 164, 263. One should notice that increasing the radius of the joint-rubbing pad centered on each pivot tends to attenuate the high curvature in the corners of the Saint-Hilaire "skating rink" confinement profile, but contributes to increase the maximum torque, with no net penalty on the specific power and weight density of the Quasiturbine, without however achieving as stiff a linear ramp pressure that the rolling carriages design permits.<}0{>Профиль стенки 14 Сент-Хиллари, показанный на РИСУНКАХ использует почти такой же эксцентриситет шарнира ротора (Ry/Rx=0,8), что и квазитурбина в патенте США 6,164,263. Следует заметить, что увеличение радиуса трущейся поверхности, центрированной по каждому шарниру, ведет к уменьшению кривизны на углах "катка" ограничивающего профиля Сент-Хиллари, но одновременно ведет к увеличению крутящего момента, без влияния на удельную мощность и весовую плотность квазитурбины, без достижения тем не менее такой жесткости линейной характеристики давления, как того позволяет конструкция с роликовыми каретками.<0} {0>If the rotor can be made of strong material like steel, the pivot pad radius 106 can be made relatively small and lead to the selected housing wall 14 shown, which is a near optimum Quasiturbine specific power and weight density.<}0{>Если ротор можно изготовить из такого прочного материала, как сталь, радиус трущейся поверхности 106 можно сделать относительно маленьким, что приведет к выбранной форме стенки корпуса 14, которая является оптимальной с точки зрения удельной мощности и удельного веса квазитурбины.<0} {0>It is hard to notice by looking at the housing wall 14 that the radius of curvature fluctuates along the profile.<}0{>Смотря на стенку корпуса 14 трудно заметить, что радиус кривизны колеблется вдоль профиля.<0} {0>Inside the rotor 18, one notices a generally triangular Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) 90 in-between the inner surface 24 of the pivoting blades 20 and the outer surface 80 of the annular power sleeves 66,68 at every rotor pivot 50 location.<}0{>Внутри ротора 18 можно заметить треугольную полость модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР) 90 между внутренней поверхностью поворотно-качающихся звеньев 20 и наружной поверхностью 80 кольцевых втулок отбора мощности 66, 68 каждого шарнира ротора 50.<0} {0>Changing the shape of the rotor 18 for the purpose of producing internal central volume variation for an annular pumping application would need no rotor rotation, but only a steady on-site "oscillating rotor deformation", possibly driven by a rotating external confinement profile, or by a x-or y-axes movement.<}0{>Изменение формы ротора 18 с целью получения изменения внутреннего объема для кольцевого насоса не потребует вращения ротора, а только "колебательную деформацию", которая может быть вызвана вращением наружного ограничивающего профиля или смещением по оси x или y.<0} {0>The rotor deformation could also be driven from an alternating pressurization of these Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) 90, such as to make an Internal Rotor Engine Quasiturbine (IREQ).<}0{>Деформация ротора также может осуществляться при помощи изменения давления в полостях модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР) 90, таким образом получается квазитурбина с внутренним ротором (КТВР).<0} {0>This calculation method does not require profile symmetry through x-and y-axes, but only through the central point, which means that the axes may not be orthogonal with this same calculation method, in which case the confinement profile could be asymmetrical, producing an interesting Quasiturbine with different intake and exhaust volume characteristics, and with only minor rotor change.<}0{>Метод расчета не требует симметричности профиля относительно осей x и y, но только относительно центральной точки, что означает что оси могут быть не ортогональны по этому методу, и в этом случае ограничивающий профиль будет асимметричным, что приведет к интересной квазитурбине с различными характеристиками впуска и выхлопа при минимальном изменении ротора.<0} 

{0>QUASITURBINE (QURBINE) ROTOR WITH CENTRAL ANNULAR SUPPORT AND VENTILATION <}0{>РОТОР КВАЗИТУРБИНЫ (КУРБИНЫ) С ЦЕНТРАЛЬНОЙ КОЛЬЦЕВОЙ ОПОРОЙ И ВЕНТИЛЯЦИЕЙ<0}
{0>CROSS REFERENCES TO RELATED APPLICATIONS:<}0{>ССЫЛКИ НА СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ПРИМЕНЕНИЯ:<0} 

{0>U. S. PATENT DOCUMENTS USA 6,164, 263 Dec. 26, 2000 Saint-Hilaire et al.<}0{>ПАТЕНТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ США USA 6,164,263 26 26 декабря 2000 Сент-Хиллари et al.<0} 123/205 
Формула изобретения
{0>WE CLAIM:<}0{>ФормулаФ
1. {0>A rotary apparatus able to produce mechanical energy from pressurized fluid flow such as hydraulic, steam, pneumatic, and from Stirling cycle, Brayton cycle, Otto and Diesel internal combustion cycles and to pump, vacuum and compress, generally referred to as a Quasiturbine, and comprising:<}0{>Роторная машина, способная производить механическую энергию из потока сжатой жидкости, таких как жидкость, пар, газ и по циклу внутреннего сгорания Стирлинга, Брайтона, Отто и Дизеля, перекачивать, создавать вакуум, сжимать, называется в общем случае квазитурбина, и содержащая:<0} 

{0>- a casing having an internal contoured housing wall, including two lateral side covers; <}0{>- корпус, который имеет внутреннюю фасонную поверхность стенки корпуса, включая две боковые панели;<0}
{0>- pivoting blades consecutively pivoted one to the other at their ends, the pivot axes parallel and each blade carrying an inwardly directed power transfer slot; <}0{>- поворотно-качающихся звенья, расположенные последовательно и соединенных друг с другом концами с помощью шарниров, оси шарниров параллельны и каждое звено содержит направленный внутрь паз передачи мощности;<0}
{0>- an assembly of said pivoting blades and joints forming a X, Y, θ variable-shape rotor rolling inside said housing wall about a central axis; <}0{>- собранные друг с другом вышеописанные поворотно-качающиеся звенья и шарниры в виде ротора переменной формы X, Y, θ, катящегося по внутренней поверхности вышеописанной стенки корпуса вокруг центральной оси;<0}
{0>- a calculation method for the housing contour wall family of curves, and selection criteria to meet the pressure-volume engine PV diagram ; <}0{>- метод расчета формы фасонной стенки корпуса при помощи семейства кривых, и критерии выбора для выполнения условий графика давление-объем ДО;<0}
{0>- the said lateral side covers each carrying an annular track on their inner surface; <}0{>- указанные боковые панели каждая имеет кольцевую дорожку на внутренней поверхности;<0}
{0>- a set of contour seals in contact with the said housing wall, and a system of lateral seals in contact with the said lateral side covers; chambers of variable volume, each limited by two successive contour seals, and extending along the inner surface of the housing wall, and the outer surface of the said pivoting blades; <}0{>- комплект фасонных уплотнительных элементов в контакте с вышеописанной стенкой корпуса и систему боковых уплотнений в контакте с вышеописанными боковыми панелями; камеры переменного объема, каждая ограничена двумя последовательными фасонными уплотнителями и распространяющимися вдоль внутренней поверхности стенки корпуса и наружной поверхностью вышеописанных поворотно-качающихся звеньев;<0}
{0>- said pivoting blade carrying a combustion chamber cavity; <}0{>- вышеописанные поворотно-качающиеся звенья содержат полость камеры сгорания;<0}
{0>- a set of ports in the said housing for intakes and exhausts; <}0{>- комплект гнезд в вышеописанном корпусе для всасывания и выхлопа;<0}
{0>- a set of ports in the said lateral side covers for intakes and exhausts; <}83{>- комплект гнезд в вышеописанных боковых панелях для всасывания и выхлопа;<0}
{0>- A set of ports through the said pivoting blade, connecting the said chamber to the central area; <}0{>- комплект гнезд, проходящих сквозь вышеописанные поворотно-качающиеся звенья, соединяющие вышеописанную камеру с центральной полостью;<0}
{0>- an ignition flame transfer slot-cavity ; <}0{>- перепускную канавку-камеру воспламенения смеси;<0}
{0>- a compression ratio tuner; <}0{>- регулятор степени компрессии;<0}
{0>- a set of clutch centrifuge weights inside the said rotor; .<}0{>- комплект грузиков центробежной муфты внутри вышеописанного ротора;<0}
{0>- a set of annular power sleeves located inside the said rotor ; <}70{>- комплект кольцевых втулок отбора мощности внутри вышеописанного ротора;<0}
{0>- Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) within the said rotor; <}0{>- полости модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР) внутри вышеописанного ротора;<0}
{0>- a mechanical tangential differential linking the said annular power sleeves to the power disk and the power shaft ; <}0{>- механическое тангенциальное дифференциальное соединение вышеописанных кольцевых втулок отбора мощности с диском отбора мощности и валом отбора мощности;<0}
{0>- wherein all consecutive compressions housing areas are occurring repetitively in the same housing areas, and all consecutive expansions are also occurring repetitively at different intermediate housing areas; <}0{>- в которой все последовательные области сжатия повторяются в тех же областях корпуса и все последовательные расширения также повторяются в других промежуточных областях корпуса;<0}
{0>- wherein the two compression housing areas are opposed, as well as the two opposed expansion housing areas; <}0{>- в которой две области сжатия расположены друг против друга, также как две расположенных друг против друга области расширения;<0}
{0>- wherein each successive compression stroke and expansion stroke start and end simultaneously; <}0{>- в которой каждый последовательный цикл сжатия и цикл выхлопа начинаются и заканчиваются одновременно;<0}
{0>- wherein the distance between two consecutive contour seals stays almost constant during a revolution of the said rotor; <}0{>- в которой расстояние между двумя последовательными фасонными уплотнителями остается практически постоянным во время вращения вышеописанного ротора;<0}
{0>- wherein the contour seals stay almost perpendicular to the said housing contour wall at all time; <}0{>- в которой фасонные уплотнители остаются практически перпендикулярными к вышеописанной фасонной стенке корпуса все время;<0}
{0>- wherein the said mechanical differential prevents the wheel-bearings axes rotational harmonic to reach the said power shaft; <}0{>- в которой вышеописанный механический дифференциал предотвращает передачу ротационной гармоники роликовых подшипников на вал отбора мощности;<0}
{0>- wherein the said rotor and said mechanical tangential differential centers of mass are immobile during rotation; <}0{>- в которой центры масс вышеописанного ротора и механического тангенциального дифференциала остаются неподвижными во время вращения;<0}
{0>- wherein the said chamber volume is asymmetric from mid-value, and the pressure pulse is short and increases and decreases linearly near the top dead center; <}0{>- в которой объем вышеописанной камеры является асимметричным от среднего значения и импульс давления короткий и линейно нарастает и падает возле верхней мертвой точки;<0}
{0>- wherein a Quasiturbine Internal Combustion cycle (QTIC) results from the said pressure pulse characteristic; <}0{>- в которой благодаря вышеописанным характеристикам давления возникает квазитурбинный цикл внутреннего сгорания (КТВС);<0}
{0>- wherein the said Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) is 45 degrees out of phase with the said outward rotor chambers; and <}0{>- в которой вышеописанный модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) находится на расстоянии 45 градусов по фазе от наружных полостей ротора; 

{0>- wherein the said Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) can be alternately pressurized to make an Inward Rotor Engine Quasiturbine (IREQ), driving the said rotor from its interior; <}0{>- в которой в вышеописанный модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) может нагнетаться жидкость, при чем создается квазитурбинный двигатель с внутренним ротором (КТВР), приводя в движение вышеописанный ротор изнутри; и<0}<0}
{0>- Wherein the direction of rotation can be reversed, reversing the direction of the flow.<}0{>- в которой направление вращения может изменяться на противоположное при помощи реверса потока.<0} 

2. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said contoured housing wall is generally shaped like a rounded corner parallelepiped, with four areas of maximum curvature and four intermediate areas of minimum curvature, and wherein the complexity of the housing contour wall makes the radius of curvature to slightly fluctuate within one single quadrant.<}0{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеописанная фасонная стенка корпуса в общем случае имеет форму, подобную параллелепипеду со скругленными углами с четырьмя участками максимальной кривизны и четырьмя промежуточными участками минимальной кривизны и в которой сложность профиля стенки корпуса приводит к небольшому изменению радиуса кривой в пределах одного квадранта.<0} 

3. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein to permit higher eccentricity of the said rotor, the calculated housing wall is lobed shaped, with six areas of maximum curvature and six intermediate areas of minimum curvature.<}0{>Роторная машина по п. 1, в которой для того, чтобы позволить больший эксцентриситет вышеописанного ротора, рассчитываемая стенка корпуса имеет форму долей, с шестью участками максимальной кривизны и шестью промежуточными участками минимальной кривизны.<0} 

4. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the mathematical contour profile of the said housing wall is one of a family of curves requiring only symmetry about the center of the contour wall and not through the x-or y-axis, and the method for calculating the said housing contour profile, including for large eccentricity lobed solutions and limit cases, referred the following calculation steps:<}0{>Роторная машина по п. 1, в которой математически вычисляемый профиль контура вышеописанной стенки корпуса берется из семейства кривых, которые требуют симметрии только вокруг центра контура стенки, а не по оси x или y, и метод расчета вышеописанного профиля стенки корпуса включая решения для долевых форм с большим эксцентриситетом и граничные случаи, расчет ведется следующим образом:<0} 

{0>- First, select the diamond-shaped rotor eccentricity which imposes and defines at design the x-and y-axes blade pivot profile coordinates, while the square said rotor configuration defines the 45 degrees pivot profile coordinates; - A set of possible blade pivot profile is first calculated; <}0{>- сначала выбирается величина эксцентриситета ромбического ротора, которая накладывает ограничения и определяет в конструкции координаты x и y профиля шарнира поворотно-качающегося звена, в которой вышеописанный ротор в квадратной конфигурации определяет координаты профиля шарнира 45 градусов; 
- сначала рассчитывается шарнирный комплект поворотно-качающегося звена;<0}
{0>- Empirical blade pivot profile radius in the 0-45 degrees interval is first assumed linear, and modulated by at least a two parameters function which does not change the 0 and 90 degree area tangenciality; <}0{>- эмпирический радиус профиля поворотного шарнира звена в интервале 0-45 градусов сначала принимается линейным и изменяется по меньшей мере согласно функции двух параметров, которые не изменяют тангенциальность области 0 и 90 градусов;<0}
{0>- In the case of the perpendicular x-and y-axes, the 45-90 degrees interval is a simple Pythagoras lozenge-diamond mapping of the 0-45 degrees interval, with slope continuity in the 45 degrees area, otherwise oblique lozenge mapping is appropriate; <}0{>- в случае перпендикулярных осей x и y, интервал 45-90 градусов является простым преобразованием треугольника-ромба Пифагора интервала 0-45 градусов с непрерывным наклоном в области 45 градусов, в противном случае применяется преобразование наклонного ромба;<0}
{0>- The corresponding set of possible housing wall is obtained by enlarging the said blade pivot profile by one pivot radius all around; <}0{>- соответствующий набор кривых возможной стенки корпуса получается добавлением к профилю шарниров по одному радиусу шарнира по всему периметру;<0}
{0>- Wherein from the set of possible housing walls, the selection of an optimum engine application housing wall is done such as the final said chamber expansion volume equals the volume generated by the movement of the tangential surface of push, in order to meet the pressure-volume standard engine PV diagram; and <}0{>- в которой из всех возможных форм профиля стенки корпуса выбирается оптимальный таким образом, чтобы конечный объем расширения вышеописанной камеры равнялся объему, смещаемому движением тангенциальной поверхности для того, чтобы соответствовать стандартному графику давление-объем (ДО) двигателя; и<0}
{0>- Wherein the method applies for all values, positive, negative or null of the eccentricity, the pivot diameters alike or not, and the x-and y-arbitrary axes angle.<}0{>- в которой метод применим при всех значениях эксцентриситета, положительных, отрицательных или нулевых, одинаковых и неодинаковых диаметрах шарниров и любых углах осей x и y.<0} 

5. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the lateral side covers have:<}0{>Роторная машина по п. 1, в которой боковые панели корпуса имеют:<0} 

{0>- multiple notches on their periphery for thermal fins; <}0{>- набор пазов по периметру для размещения пластин радиатора;<0}
{0>- an annular track on their inner surface for the pivoting blade wheel-bearings, the tracks not necessarily circular except if the pivoting blade wheel-bearings are located on the axis of two successive pivots; <}0{>- кольцевую дорожку на их внутренних поверхностях для роликовых подшипников поворотно-качающихся звеньев, дорожки не обязательно имеют форму круга, кроме случая, когда роликовые подшипники размещены на оси двух последовательных шарниров;<0}
{0>- a bearing holder on the engine axis for the power shaft; <}0{>- гнездо подшипника на оси двигателя для вала отбора мощности;<0}
{0>- a large aperture on one lateral side cover on the engine axis, permitting the power disk and the power shaft to slide in-and-out the casing without dismantling the engine; <}0{>- большое отверстие на одной из боковых панелей по оси двигателя для установки и снятия вала отбора мощности в корпус без разборки двигателя;<0}
{0>- a bearing-cap fitting the large aperture, and holding a bearing and the power shaft; and <}0{>- щит опорного подшипника, закрывающий большое отверстие и удерживающий подшипник и вал отбора мощности; и<0}
{0>- volume modulator ports outside the periphery of the annular track, for the Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV).<}0{>- гнезда модулятора объема за окружностью кольцевой дорожки для создания модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР).<0} 

6. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the pivoting blade comprises:<}74{>Роторная машина по п. 1, в которой поворотно-качающиеся звенья включают в себя:<0} 

{0>- an outward surface shaped to insure free rotation of the rotor within the housing wall for all angles of rotation; <}0{>- форму наружной поверхности для обеспечения свободного вращения ротора внутри стенки корпуса при всех углах поворота;<0}
{0>- an outward surface being cave-cut to enlarge the combustion chamber when required; <}0{>- углубление в наружной поверхности если необходимо увеличить объем камеры сгорания;<0}
{0>- a check-valve port made radially through the said pivoting blade, and linking the said combustion chambers to the central engine area; <}63{>- гнездо обратного клапана, проходящее радиально сквозь вышеописанные поворотно-качающиеся звенья, соединяющие вышеописанные камеры сгорания с центральной полостью двигателя;<0}
{0>- said check-valve port allowing chamber intake enhancement by centrifuge force; <}100{>- вышеуказанное гнездо обратного клапана, позволяющее улучшить всасывание благодаря центробежной силе;<0}
{0>- a power transfer slot extending inwardly toward the central rotor area; <}100{>- паз передачи мощности, распространяющийся внутрь по направлению к центральной области ротора;<0}
{0>- a receptacle space within the said Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV), on both side of the said transfer slot, to locate the centrifuge clutch weights; and <}0{>- пространство внутри вышеупомянутого модулируемого объема ротора (МВОР) по обеим сторонам паза передачи мощности для размещения грузиков центробежной муфты; и<0}
{0>- An all directions but axial strong pivoting joint at the said pivoting blades ends.<}0{>- всенаправленное но осевое прочное шарнирное соединение на концах вышеупомянутых поворотно-качающихся звеньев.<0} 

7. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein said ports are radial housing ports for a spark plug, a compression ratio tuner, and for intake and exhaust ports located near where the contour seals stand at top dead center.<}0{>Роторная машина  по п. 1, в которой вышеупомянутые гнезда представляют собой радиальные гнезда для размещения свечи зажигания, регулятора степени компрессии и гнезда для всасывания и выхлопа, размещенные возле точки, где фасонные уплотнители находятся в верхней мертвой точке.<0} 

8. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein said ports are lateral side cover ports for a spark plug, a compression ratio tuner, and for intake and exhaust ports located on the pivoting blade pivots path, near the blade pivot positions when at top dead center.<}76{>Роторная машина  по п. 1, в которой вышеупомянутые гнезда представляют собой гнезда в боковых панелях для размещения свечи зажигания, регулятора степени компрессии и гнезда для всасывания и выхлопа, размещенные по траектории движения шарниров поворотно-качающихся звеньев где шарниры поворотно-качающихся звеньев находятся в верхней мертвой точке.<0} 

9. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said intake and exhaust ports comprise:<}71{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеупомянутые гнезда всасывания и выхлопа выполнены в виде:<0} 

{0>- Several removable intake and exhaust plugs, which are used to convert the two parallel compression and expansion circuits into a sole serial circuit; <}0{>- нескольких съемных заглушек гнезд всасывания и выхлопа, которые используются для объединения двух параллельных цепей сжатия и расширения в одну последовательную цепь;<0}
{0>- Two quasi-independent circuits used in parallel with all plugs removed for operation as a two stroke rotary internal combustion engine, a fluid energy converter, a compressor, a vacuum pump and a flow meter; and <}77{>- двух квазинезависимых цепей, используемых параллельно со всеми снятыми заглушками для работы по циклу двухтактного роторного двигателя внутреннего сгорания, в качестве преобразователя гидроэнергии, компрессора, вакуумного насоса и расходомера; и<0}
{0>- Two quasi-independent circuits used in serial by plugging intermediate ports, to make a four stroke internal combustion rotary engine.<}55{>- двух квазинезависимых цепей, соединенных последовательно путем установки заглушек на промежуточные гнезда, что образует четырехтактный роторный двигатель внутреннего сгорания.<0} 

10. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein said intake and exhaust ports have different locations for different applications, and wherein:<}63{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеупомянутые гнезда всасывания и выхлопа размещаются по-разному для различного использования машины, и в которой:<0} 

{0>- Symmetrically opposed said ports with respect to engine center are used for fluid energy converter, compressor and two strokes engine applications; <}0{>- вышеупомянутые гнезда расположены симметрично и друг против друга по отношению к центру двигателя и используются в режимах преобразователя гидроэнергии, компрессора и двухтактного двигателя;<0}
{0>- Said symmetrically opposed ports are slightly moved toward the high-pressure zone, to take advantage of the pivoting blade port obstruction during port-seal crossing, preventing momentarily free intake-to-exhaust flow; <}0{>- вышеупомянутые симметрично расположенные противолежащие гнезда немного смещены к зоне высокого давления, что дает возможность воспользоваться перекрытием гнезда во время прохода поворотно-качающегося звена, что предотвращает мгновенное перетекание потока от всасывания на выхлоп;<0}
{0>- Said intake port for internal combustion engine is an arc-shaped like opening in an angular suction zone in relation to the forward contour seal, and extending further to account for fluid flow time delay; <}0{>- вышеупомянутое гнездо всасывания для двигателя внутреннего сгорания имеет форму дуги как отверстие в угловой зоне всасывания по отношению к переднему фасонному уплотнителю, распространяясь далее чтобы учесть задержку потока жидкости;<0}
{0>- Said check-valve port made radially through the said pivoting blade, permits chamber central intake enhancement by the centrifuge force; <}59{>- вышеупомянутое гнездо обратного клапана, проходящее радиально сквозь вышеописанные поворотно-качающиеся звенья, позволяют улучшить всасывание в центральную камеру при помощи центробежной силы;<0}
{0>- Said exhaust port for internal combustion engine is shaped as an elongated angular opening, extending to account for fluid flow time delay and inertial exhausting; and <}0{>- вышеупомянутое гнездо выхлопа для двигателя внутреннего сгорания выполнено в форме удлиненного углового окна для увеличения времени потока жидкости и инерциального выхлопа; и<0}
{0>- Said sparkplug and compression ratio tuner are located in the high-pressure zone, anywhere in between the pivoting blade contour seals when at top dead center horizontal position, extending further to account for fluid flow time delay.<}0{>- вышеупомянутые свеча зажигания и регулятор степени компрессии размещены в зоне высокого давления в любом месте между фасонными уплотнителями поворотно-качающегося звена когда оно находится в горизонтальном положении в верхней мертвой точке, распространяясь далее для увеличения времени потока жидкости.<0} 

11. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein said pivoting blade joint comprises:<}89{>Роторная машина по п. 1, в которой поворотно-качающиеся звенья включают в себя:<0} 

{0>- A male and a female part at the respective ends of the said pivoting blade; - Two female parts at both ends of the same said pivoting blades, while said male parts are at both ends of the two complementary pivoting blades of the said rotor; <}0{>- головку и гнездо шарнира на соответствующих концах поворотно-качающегося звена; 
- два гнезда на обоих концах поворотно-качающихся звеньев, когда вышеупомянутые головки шарнира расположены на двух концах комплементарных поворотно-качающихся звеньев вышеупомянутого ротора;<0}
{0>- the male part made cylindrical with two different radiuses of curvature, having an underneath holding finger so that four and more pivoting blades can be firmly assembled together; <}0{>- головка шарнира выполняется цилиндрической с криволинейной поверхностью двух различных радиусов и имеет снизу опорный палец, поэтому четыре и более звеньев можно прочно соединять друг с другом;<0}
{0>- the male part acting as a rubbing pad against the housing wall to guide the rotor deformation into proper diamond shape, having provision for hard metal insert to allow for material like plastic, ceramic, glass or others; <}0{>- головка шарнира выполняет функцию поверхности трения со стенкой корпуса для деформации ромбовидной формы ротора и имеет паз для размещения твердого металлического вкладыша, что позволяет использовать для изготовления детали пластмассу, керамику стекло и другие материалы;<0}
{0>- the female part having an arm extension also holding two different radiuses of curvature; <}0{>- гнездо шарнира также имеет криволинейную поверхность двух различных радиусов и удлинительную траверсу;<0}
{0>- An in-joint seal within a groove located in and along the said female part; and - the joint having a provision for an in-joint bearing, linking friction-free the cylindrical male part to the female part.<}0{>- внутришарнироное уплотнение в канавке, размещенное внутри и по длине вышеупомянутого шарнирного гнезда; и 
- соединитель с местом для размещения внутришарнирного подшипника, обеспечивающего перемещение головки шарнира в гнезде шарнира без трения.<0} 

12. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said transfer slot comprises:<}82{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеуказанный паз передачи мощности включает в себя:<0} 

{0>- A pivoting blade wheel-bearings shaft parallel to the engine axis, near mid-way between the said blade pivots; <}0{>- роликовые подшипники поворотно-качающихся звеньев с осью, параллельной оси двигателя, находящиеся почти посредине между шарнирными соединениями поворотно-качающихся звеньев;<0}
{0>- A cylindrical wheel-bearings shaft holder fitting tightly with the wheel-bearings shaft and the transfer slot; <}0{>- цилиндрический держатель вала роликового подшипника, плотно охватывающий вал и паз передачи мощности;<0}
{0>- The extremities of the said wheel-bearings shaft each carrying one wheel-bearings rolling on the said lateral side cover annular track; and <}0{>- обе крайние точки вышеупомянутого роликового вала имеют по одному роликовому подшипнику, перемещающемуся по кольцевым дорожкам боковых панелей; и<0}
{0>- An attachment space on the said wheel-bearings shaft for one of the said annular power sleeves bearing ears, allowing driving of the central power disk and power shaft.<}0{>- посадочное место на вышеупомянутом подшипниковом вале для одного из подшипников кольцевых втулок отбора мощности, что позволяет приводить в движение центральный диск отбора мощности и вал отбора мощности.<0} 

13. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, having a set of contour seals each located in a linear groove extending along the engine axis within the said pivoting blade male joint and comprising:<}0{>Роторная машина по п. 1, имеющая комплект фасонных уплотнителей каждый из которых расположен в линейной канавке, идущей вдоль оси двигателя внутри вышеупомянутой головки шарнира поворотно-качающегося звена и включает в себя:<0} 

{0>- A gate type seal plate made as a back spring-loaded sliding; <}0{>- подпружиненный скользящий уплотнитель пластинчатого типа;<0}
{0>- A gate type seal plate made as a back spring-loaded sliding in fit contact simultaneously with the housing contour wall and the lateral side covers; and <}0{>- подпружиненный уплотнитель пластинчатого типа скользящий в плотном контакте одновременно с фасонной стенкой корпуса и боковыми панелями; и<0}
{0>- A contour seal damper made of a rubber band lying in the bottom of the groove on which the said contour seal and spring are sited.<}0{>- демпфер фасонного уплотнителя, изготовленный из резиновой ленты и лежащий на дне канавки, в которой размещены вышеупомянутые уплотнитель и пружина.<0} 

14. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, having a system of lateral seals carried by the said pivoting blades and comprising:<}0{>Роторная машина по п. 1, имеющая систему боковых уплотнителей в вышеупомянутых поворотно-качающихся звеньях, включающих:<0} 

{0>- A curved groove and a curved seal in contact with the said lateral side covers; and <}0{>- фасонную канавку и фасонный уплотнитель в контакте с вышеупомянутыми боковыми панелями; и<0}
{0>- A moon-like shaped groove and pellet seal on each side of the said male joint.<}0{>- канавку в форме полумесяца и сферический уплотнитель на каждой стороне вышеупомянутой головки шарнира.<0} 

15. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said lateral seals include:<}82{>Роторная машина  по п. 1, в которой вышеуказанные боковые уплотнители включают в себя:<0} 

{0>- A moon-like shaped groove and pellet seal on each side of the said male joint; and <}95{>- канавку в форме полумесяца и сферический уплотнитель на каждой стороне вышеупомянутой головки шарнира; и<0}
{0>- An almost elliptic pivots path groove and static back-pressured ring in each side cover, which by design is in permanent contact with the rotor.<}0{>- почти эллиптическую канавку по траектории следования шарнирных соединений и статическое прижимное кольцо в каждой боковой панели, находящееся в постоянном контакте с ротором, как предусмотрено конструкцией.<0} 

16. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the lubrication can be suppressed, and comprising:<}74{>Роторная машина по п. 1, в которой отсутствует необходимость в смазке и имеет:<0} 

{0>- A favorable geometry where lubricant is not needed for cooling; <}0{>- удачно выбранную геометрию при которой отсутствует необходимость применения смазочных материалов для охлаждения;<0}
{0>- A favorable geometry where no internal parallax forces exist; <}56{>- удачно выбранную геометрию при которой отсутствуют внутренние силы параллакса;<0}
{0>- A favorable geometry where no-seal is under internal stress, and subject to hydrogen fragilisation; and <}0{>- удачно выбранную геометрию, при которой уплотнительные элементы не испытывают внутреннего давления и отсутствует водородное охрупчивание; и<0}
{0>- Said contour seals and lateral seals system made of very hard material for operation without lubricant.<}0{>- вышеупомянутые системы контурных и боковых уплотнителей изготовлены из очень твердого материала, рассчитанного для работы без смазки.<0} 

17. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said annular power sleeves comprises:<}83{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеупомянутые втулки передачи мощности включают в себя:<0} 

{0>- An empty annular ring concentric with the engine axis, with an interior receptacle for the said tangential mechanical differential and the power disk; <}0{>- пустое кольцо, имеющее общий центр с осью двигателя, с местами для размещения вышеупомянутого механического дифференциала и диска отбора мощности;<0}
{0>- Two opposed small bearing-rings, each linked to a pivoting blade wheel-bearings axis; <}0{>- два противолежащих маленьких подшипниковых кольца, каждое из которых связано с осью роликового подшипника поворотно-качающегося звена;<0}
{0>- Multiple grooves on the inner surface of the said empty annular ring, for torque transfer to the said tangential differential washers; <}0{>- нескольких канавок на внутренней поверхности вышеупомянутого пустого кольца для передачи крутящего момента вышеупомянутым тангенциальным дифференциальным дискам;<0}
{0>- A set of seals carried by the said empty annular ring, to leak proof the inner area from the outer area; <}0{>- комплект уплотнителей, имеющихся в вышеупомянутом пустом кольце для герметического разделения внутренней и наружной полостей;<0}
{0>- Wherein the two said annular power sleeves are inserted co-linearly 90 degrees apart within the Quasiturbine, each one making a relative back and forth rotation not at constant angular speed; and <}0{>- в которой две вышеупомянутых втулки передачи мощности вставляются соосно со сдвигом 90 градусов внутрь квазитурбины, каждая совершает относительное возвратно-поступательное вращение с переменной угловой скоростью; и<0}
{0>- Wherein the load-pressure on two opposed said pivoting blades when in the fluid energy converter mode is canceled out by the annular power sleeves, generally suppressing the need for the said wheel-bearings and the annular track.<}0{>- в которой давление на два противолежащих вышеупомянутых поворотно-качающихся звена в режиме преобразования гидроэнергии компенсируется кольцевыми втулками передачи мощности, в общем случае устраняя необходимость в вышеупомянутых роликовых подшипниках и кольцевых дорожках.<0} 

18. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said clutch centrifuge weights comprise:<}81{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеуказанные грузики центробежной муфты включают в себя:<0} 

{0>- A plurality of said clutch centrifuge weights located in-between the said pivoting blade and the annular power sleeves; <}0{>- комплект вышеупомянутых грузиков центробежной муфты, размещенных в промежутке между вышеупомянутыми поворотно-качающимися звеньями и кольцевыми втулками отбора мощности;<0}
{0>- The said clutch centrifuge weights pivoting around the closest wheel-bearings axes; <}0{>- вышеупомянутые грузики центробежной муфты качаются вокруг осей ближайшего роликового подшипника;<0}
{0>- A plurality of friction clutch pads located on the outer surface of the annular power sleeves, where the rotation is not at constant angular speed; <}0{>- комплект фрикционных накладок муфты, размещенных на наружной поверхности кольцевых втулок отбора мощности, в которой вращение происходит с переменной угловой скоростью;<0}
{0>- A plurality of friction clutch pads located on the inside surfaces of the said annular power sleeves, where the rotation is not at constant angular speed; <}93{>- комплект фрикционных накладок муфты, размещенных на внутренней поверхности кольцевых втулок отбора мощности, в которой вращение происходит с переменной угловой скоростью;<0}
{0>- A plurality of friction clutch pads located on the surface of the said power disk, where the rotation is at constant angular speed; <}81{>- комплект фрикционных накладок муфты, размещенных на поверхности вышеупомянутого диска отбора мощности, в которой вращение происходит с постоянной угловой скоростью;<0}
{0>- A plurality of friction clutch pads located outside the Quasiturbine engine, but driven by the inside said clutch centrifuge weights; and <}0{>- комплект фрикционных накладок муфты, размещенных снаружи квазитурбинного двигателя, но управляемых изнутри при помощи вышеупомянутых грузиков центробежной муфты; и<0}
{0>- A clutch pads locking mechanism to permit to crank the engine by the said power shaft for starting.<}0{>- механизм фиксации фрикционных накладок муфты, который позволяет осуществлять пуск двигателя с использованием вала отбора мощности.<0} 

19. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) comprises:<}74{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеупомянутый модулируемый внутренний объем ротора включает в себя:<0} 

{0>- A triangular shaped-like chamber defined by the inward joint of two successive said pivoting blades and the outer surface of the annular power sleeves, and extending from one respective pivoting blade wheel-bearings axis to the other; <}0{>- полость треугольной формы, ограниченную внутренней стороной соединенных шарниром поворотно-качающихся звеньев и наружной поверхностью кольцевых втулок отбора мощности на протяжении от опорной роликовой оси поворотно-качающегося звена до другой;<0}
{0>- Wherein the Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) are 45 degrees out of phase with the said outward rotor chambers; <}81{>- в которой полости модулируемого внутреннего объема ротора (МВОР) сдвинуты на 45 градусов по фазе от наружных полостей ротора; и<0}
{0>- Wherein the said triangular shaped-like chamber has a minimum volume at open diamond corner angles and a maximum volume at closed angles; <}0{>- в которой вышеупомянутые полости треугольной формы имеют минимальный объем при тупом угле ромба, а максимальный - при остром угле ромба;<0}
{0>- Wherein the rotation of the said rotor expels the gas-liquid enclosed in the maximum volume, and intakes similar content from the minimum volume configuration; <}0{>- в которой вращение вышеупомянутого ротора выдавливает газ-жидкость, заключенную в максимальном объеме полости и всасывает тот же объем, что и выдавленный при минимальном объеме полости;<0}
{0>- Wherein the said Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) can act as a compressor- ventilator, and as a second stage low-flow high-pressure compressor mode; <}0{>- в которой вышеописанный модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) может действовать как компрессор-вентилятор и как вторая ступень с малым расходом в режиме компрессора высокого давления;<0}
{0>- Wherein the said Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) can ventilate the rotor inside area through two independent top and bottom circuits by either pulsing, parallel and opposite flow directions; <}0{>- в которой вышеописанный модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) может вентилировать внутреннюю полость ротора при помощи двух независимых верхних и нижних цепей пульсирующим, параллельным или встречным потоком;<0}
{0>- Wherein the said Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) can circle air-liquid coolant through the engine block and in the rotor central area, providing an integral cooling active circuit; <}0{>- в которой вышеописанный модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) может осуществлять циркуляцию воздушно-жидкостного хладагента в блоке двигателя и внутренней полости ротора, создавая интегрированную цепь активного охлаждения;<0}
{0>- Wherein the said Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) can provide the pressure fluctuation required to operate a standard. carburetor fuel diaphragm pump; <}0{>- в которой вышеописанный модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) может обеспечить колебания давления, необходимые для стандартного диафрагменного топливного насоса карбюратора;<0}
{0>- Wherein the said Modulated Inner Rotor Volume (MIRV) works in both directions of rotation, upon reversing the direction of the flow; and <}56{>- в которой вышеописанный модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) работает при любом направлении вращения при изменении направления потока; и<0}
{0>- Wherein very high-pressure can be obtained from the pivoting blades scissor-effect, such as to drive a Diesel fuel pump or other device.<}0{>- в которой может быть получено очень высокое давление благодаря эффекту "ножниц" поворотно-качающегося звена в шарнирном соединении, которое может использоваться в топливном насосе дизельного двигателя или другом устройстве.<0} 

20. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) can work as a compressor, a pump and an oscillating engine, without rotation but simply by successive oscillating deformation of the said rotor diamond-shaped, by using an alternating piston, external fluid pressure or otherwise.<}0{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеописанный модулируемый внутренний объем ротора (МВОР) может работать как компрессор, насос или колебательный двигатель, без вращения ротора, а только с деформацией ромбической формы вышеописанного ротора при помощи возвратно-поступательного движения поршня, давления жидкости или другим способом.<0} 

21. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said pivoting blade Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) can act as an Inward Rotor Engine Quasiturbine (IREQ), and comprises:<}61{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеупомянутый модулируемый поворотно-качающимися звеньями внутренний объем ротора (МВОР) может действовать как квазитурбина с внутренним ротором (КТВР) и включает в себя:<0} 

{0>- A triangular shaped-like chamber defined by the inward joint of two successive said pivoting blades and the outward surface of the annular power sleeves, and extending from one respective pivoting blade wheel-bearings axes to the other; <}97{>- полость треугольной формы, ограниченную внутренней стороной соединенных шарниром поворотно-качающихся звеньев и наружной поверхностью кольцевых втулок отбора мощности на протяжении от одной опорной роликовой оси поворотно-качающегося звена до другой;<0}
{0>- Wherein the said triangular shaped-like chamber has a minimum volume at open diamond corner angles, and maximum volume at closed angles; <}95{>- в которой вышеупомянутые полости треугольной формы имеют минимальный объем при тупом угле ромба, а максимальный - при остром угле ромба;<0}
{0>- Wherein a pressure in the minimum volume configuration of the said chamber provokes the said rotor to rotate 90 degrees toward a maximum volume configuration; <}0{>- в которой увеличение давления при минимальном объеме вышеописанной полости вызывает поворот вышеописанного ротора на 90 градусов в направлении возрастания объема полости до максимума;<0}
{0>- Wherein successive said triangular shaped-like chamber pressurizations can continuously drive the said rotor in an engine mode; and <}0{>- в которой пульсирующая подача давления в вышеописанную полость треугольной формы может приводить вышеописанный ротор в непрерывное вращение двигателя; и<0}
{0>- Wherein the said Inward Rotor Engine Quasiturbine (IREQ) mode leaves the rotor outward areas free for compressor, pump and other uses.<}0{>- в которой вышеописанный режим работы квазитурбины с внутренним ротором (КТВР) позволяет использовать свободные наружные полости как компрессор, насос или другим способом.<0} 

22. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said mechanical tangential differential comprises:<}83{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеупомянутый тангенциальный механический дифференциал включает в себя:<0} 

{0>- A large diameter power disk concentric to, and carrying the power shaft, and having a plurality of radially extending pins receptacles; <}0{>- диск отбора мощности большого диаметра, несущий соосный с ним вал отбора мощности и имеющий некоторое количество радиально выступающих посадочных шпилек;<0}
{0>- A set of differential washers carrying two washer-pins inserted into the said radially extending pins; <}0{>- комплект дифференциальных дисков, имеющих по две шпильки и надевающихся на вышеописанные радиально выступающие шпильки;<0}
{0>- The said power disk external surface shape as part of a sphere of same diameter and the differential washer shaped accordingly to permit perfect sitting on the power disk spherical surface.<}0{>- форма поверхности вышеописанного диска представляет собой часть сферы такого же диаметра и дифференциальные диски имеют соответствующую форму, которая гарантирует плотное соприкосновение со сферической поверхностью диска передачи мощности<0};

{0>- The said two washer-pins of the differential washers fitting into the said annular power sleeves interior grooves and steps; <}0{>- вышеописанные шпильки дифференциальных дисков заводятся в вышеупомянутые канавки с бортикам на внутренней поверхности втулок отбора мощности;<0}
{0>- A play in-between the said power disk external diameter and the said annular power sleeves internal diameter to permit the said differential washers to rotate slightly around the said radially extending pins; <}0{>- зазор между наружным диаметром вышеописанного диска отбора мощности и внутренним диаметром вышеописанных кольцевых втулок отбора мощности, что позволяет вышеописанным дифференциальным дискам поворачиваться вокруг выступающих посадочных радиальных шпилек на небольшой угол;<0}
{0>- A curvature of the said power disk perimeter surface along the axial direction, to give room for the rotation of the said differential washers; - A design permitting the sliding in-and-out of the said tangential differential assembly through one of the Quasiturbine said lateral side covers central aperture without dismantling the engine; and <}0{>- скругленную в осевом направлении форму поверхности периметра вышеописанного диска отбора мощности для возможности вращения дифференциальных дисков; 
- конструкцию, дающую возможность вставлять и вынимать вышеописанный тангенциально-дифференциальный блок через центральное окно в одной из боковых панелей квазитурбины без разборки двигателя; и<0}
{0>- Wherein the said mechanical tangential differential prevents the said pivoting blades rotational harmonic to reach the said power disk and power shaft.<}0{>- в которой вышеописанный тангенциальный механический дифференциал предотвращает попадание ротационной гармоники вышеописанных поворотно-качающихся звеньев на диск отбора мощности и вал отбора мощности.<0} 

23. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said central shaft comprises:<}88{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеуказанный центральный вал включает в себя:<0} 

{0>- A central shaft collinear with the central housing axis, crossing the two said lateral side covers and supported by bearings in at least one of the lateral side covers; <}0{>- центральный вал, соосный с центральной осью корпуса, пересекающий две вышеописанные боковые панели и опирающийся на подшипники по меньшей мере в одной из боковых панелей корпуса;<0}
{0>- A central shaft coupling mechanism composed of the said power disk and the said mechanical tangential differential; <}0{>- механизм муфты центрального вала, состоящий из вышеописанного диска передачи мощности и вышеописанного тангенциального механического дифференциала;<0}
{0>- Wherein the shaft coupling mechanism is made as a sliding plug-in unit, easily slide in-and-out without dismantling the engine; <}0{>- в которой механизм муфты вала изготовлен в виде съемного блока, легко вставляющегося и вынимающегося без разборки двигателя;<0}
{0>- Wherein the said mechanical tangential differential coupling mechanism removes the RPM harmonic modulation on the shaft; <}0{>- в которой вышеописанный механизм тангенциальной дифференциальной муфты блокирует передачу основной роторной гармоники на вал;<0}
{0>- Wherein the shaft gives full power takeoff at both of its ends; <}0{>- в которой вал позволяет отбирать полную мощность с обоих его концов;<0}
{0>- Wherein the said power disk and power shaft are not mandatory for engine operation and can be removed; <}0{>- в которой вышеописанный диск отбора мощности и вал отбора мощности не являются необходимыми для работы двигателя и могут отсутствовать;<0}
{0>- Wherein the central shaft can be a very large diameter thin wall tube shaft carrying an axial thrust bearing at least at one end, and an engine crank starting device at either ends, enclosing accessories like propellers screw, electrical components, generator, gearbox shaft and similar; and <}0{>- в которой центральный вал может представлять собой полую тонкостенную трубу очень большого диаметра с осевым опорным подшипником по меньшей мере с одной стороны и стартерным устройством двигателя с любой стороны, включая дополнительные узлы, например шнековый винт, электрические компоненты, генератор, редукторный вал и т.п.; и<0}
{0>- Wherein several Quasiturbines possibly in different modes, can be stacked side-by-side on a single common said power shaft through simple ratchet coupling for torque addition.<}0{>- в которой несколько квазитурбин, можно в различных режимах, соединены бок о бок в одну цепочку на вышеописанном общем валу для суммирования мощности при помощи простой храповой муфты.<0} 

24. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein in engine mode, the said ignition flame transfer slot-cavity comprises:<}74{>Роторная машина по п. 1, в которой в режиме двигателя внутреннего сгорания перепускная канавка-камера зажигания включает в себя:<0} 

{0>- A cut into the housing contour wall, located nearby where the forward contour seal stands at maximum chamber pressure, such as to allow a flame transfer from one said chamber to the next following chamber, to permit continuous combustion; and <}0{>- паз, выбранный в фасонной стенке корпуса, размещенный возле точки, в которой находится передний фасонный уплотнитель при наибольшем давлении в камере сгорания таким образом, чтобы пламя могло распространяться из одной вышеописанной камеры в следующую за ней камеру, в результате чего возникает непрерывное сгорание топлива; и<0}
{0>- Wherein the said ignition flame transfer slot-cavity allows the injection of high-pressure hot burning gas into the next ready to fire chamber, producing a dynamically enhanced compression ratio.<}0{>- в которой вышеописанная перепускная канавка-камера зажигания вызывает инжекцию газа с высокой температурой под высоким давлением в следующую готовую к воспламенению смеси полость, динамически повышая степень сжатия.<0} 

25. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein in. engine mode, the high-tech fuel gases and hydrogen fuel capability comprise:<}66{>Роторная машина по п. 1, в которой в режиме двигателя внутреннего сгорания возможность использования высокотехнологичных топливных газов и водорода предоставляют:<0} 

{0>- Multi facing said intake ports located axially one each side of the engine, and easily accessible to permit independent and stratified admission of fuel and air; <}0{>- несколько вышеописанных впускных гнезд размещены друг против друга аксиально по одному с каждой стороны двигателя и легко допускают независимый послойный впуск топлива и воздуха;<0}
{0>- Multi side-by-side said intake ports located radially on the housing contour wall, and easily accessible to permit independent and stratified admission of fuel and air; <}76{>- несколько вышеописанных впускных гнезд размещены радиально на фасонной стенке и легко допускают независимый послойный впуск топлива и воздуха;<0}
{0>- Said pivoting blades, wheel-bearings and annular tracks made very strong; and <}0{>вышеописанные поворотно-качающиеся звенья, роликовые подшипники и кольцевые дорожки обладают очень высокой прочностью; и<0}
{0>- An intake chamber area kept cold, such as to permit direct high-tech fuel gas and hydrogen backfire-proof intake and engine photo-detonation mode if require.<}0{>- зона впуска камеры остается холодной, что позволяет прямой впуск высокотехнологичного топливного газа и водорода без обратной вспышки и при необходимости получить режим фотодетонации.<0} 

26. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein the said Quasiturbine Internal Combustion QTIC-cycle comprises:<}75{>Роторная машина по п. 1, в которой вышеописанный квазитурбинный цикл внутреннего сгорания КТВС включает в себя:<0} 

{0>- A fast and linear pressure-compression raising-falling Quasiturbine characteristic near top dead center; <}0{>- быстрый линейный рост-падение давления-компрессии квазитурбины возле верхней мертвой точки;<0}
{0>- A continuous atmospheric air pressure intake without butterfly valve restriction; <}0{>- непрерывный впуск воздуха под атмосферным давлением без ограничений, накладываемых дроссельным клапаном;<0}
{0>- A fuel vaporized, sprayed, and mixed directly into the said continuous atmospheric air pressure intake without synchronization means; <}0{>- распыление, испарение и образование топливной смеси с атмосферным воздухом происходит непосредственно в вышеописанном впуске без применения средств синхронизации;<0}
{0>- A compression of the said fuel mixture to standard pressure level, and a uniform combustion triggered by a sparkplug; <}0{>- компрессию вышеописанной топливной смеси до стандартного давления и равномерное воспламенение при помощи свечи зажигания;<0}
{0>- A said compression ratio tuner made of a small adjustable threaded piston, to replace the sparkplug at very high compression ratio; <}0{>- вышеописанный регулятор степени компрессии в виде маленького регулируемого резьбового поршня для замены свечи зажигания при очень высокой степени компрессии;<0}
{0>- A compression of the said fuel mixture to the Diesel-like pressure level by the short fast raising-falling Quasiturbine pressure pulse, and a uniform combustion driven by the adiabatic high temperature and radiation conditions; <}0{>- компрессию вышеописанной топливной смеси до уровня давления в дизельном двигателе посредством короткого и быстрого характерного для квазитурбины импульса давления и равномерное сгорание смеси из-за высокой адиабатической температуры и условий теплового излучения;<0}
{0>- At very high-pressure, a photo-detonation engine mode made possible, where no sparkplug or otherwise synchronization mean is needed; <}0{>- при очень высоких давлениях становится возможной работа двигателя в режиме фотодетонации, при котором исчезает необходимость использования свечи зажигания или другого метода синхронизации;<0}
- {0>- A volume variation near top dead center without said pivoting blade mass momentum transfer, to well resist the photo-detonation knocking ; and <}0{>изменение объема возле верхней мертвой точки без передачи момента массы вышеописанного поворотно-качающегося звена для лучшего сопротивления ударной волне детонации; и<0}
{0>- A heavy construction of the said rotor pivoting blades for inertial smooth-out of the photo-detonation knocking.<}0{>- тяжелую конструкцию вышеописанных поворотно-качающихся звеньев ротора для внутреннего демпфирования ударной волны фотодетонации.<0} 

27. {0>A rotary apparatus as defined in claim 1, wherein thermalization comprises:<}77{>Роторная машина по п. 1, в которой тепловой режим включает в себя:<0} 
{0>- The said cylindrical shape male joint of the pivoting blade being in direct mechanical contact with the said housing contour wall, thereby increasing the combustion chamber walls thermalization, heat transportation and dissipation; <}0{>- вышеописанное цилиндрическое шарнирное соединение поворотно-качающегося звена, находится в прямом контакте с вышеописанной фасонной стенкой корпуса, поэтому происходит выравнивание температуры стенок, передача и рассеивание тепла;<0}
{0>-At least one of the two lateral side covers having a large central hole exposing the pivoting blades central area of the rotor, thus eliminating the so called internal engine parts, and so improving the cooling and reducing the need for lubricant thermal role; and <}0{>- по меньшей мере одна из боковых панелей имеет большое центральное окно, открывающее центральную область ротора с поворотно-качающимися звеньями, таким образом устраняя так называемые внутренние детали двигателя, улучшая охлаждение и уменьшая необходимость охлаждения при помощи смазки; и<0}
{0>- A forced liquid and gas ventilation by the said Modulated Inner Rotor Volumes (MIRV) in the area between the said pivoting blades and the said annular power sleeves.<}0{>- принудительную жидкостную или газовую вентиляцию при помощи вышеописанного модулируемого объема ротора (МВОР) в зоне между вышеописанными поворотно-качающимися звеньями и вышеописанными кольцевыми втулками отбора мощности.<0} 
{0>ROTARY ENGINE FIELD OF THE INVENTION:<}100{>РОТОРНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ 

Реферат

{0>ABSTRACT :<}0{>РефератР

<0}
{0>The Quasiturbine (Qurbine in short) uses a rotor arrangement peripherally supported by four rolling carriages, the carriages taking the pivoting blade pressure-load, of the blades forming the rotor, and transferring the load to the opposite contoured housing wall.<}0{>Квазитурбина (сокращенное название - Qurbine (Курбина) использует роторный блок, с наружной стороны опирающийся на четыре роликовые каретки, которые принимают на себя силу давления поворотно-качающихся звеньев, составляющих ротор и передают давление на противоположную фасонную стенку корпуса.<0} {0>The present invention discloses a central, annular, rotor support for the geometry defined by the pivoting blades and associated wheel-bearings, while still maintaining the important center-free engine characteristic.<}0{>Настоящее изобретение раскрывает центральную, кольцевую опору ротора для геометрической формы, определяемой поворотно-качающимися звеньями и соответствующими роликовыми подшипниками, вместе с тем сохраняя важное бесцентровое свойство двигателя.<0} {0>The pressure-load on each pivoting blade is taken either by its own set of wheel-bearings rolling on annular tracks attached to the central area of lateral side covers forming part of the casing, or is cancelled out in symmetrically pressurized fluid energy converter mode through the central holding action of annular power sleeves.<}0{>Сила давления на каждое поворотно-качающееся звено принимается либо его блоком подшипников, перемещающихся по кольцевым дорожкам, прикрепленным к центральной части боковых панелей, формирующих часть корпуса, или компенсируется в режиме симметричного преобразователя давления гидроэнергии благодаря центральному опорному действию кольцевых втулок отбора мощности.<0} {0>This central, annular, rotor support could generally apply to all the family of Quasiturbine rotor arrangements and particularly to the limit case here considered, where the previous carriage design is replaced by a cylindrical pivoting blade joint as developed in the present patent, and for which an efficient solution of the five bodies rotary engine sealing problem is given.<}0{>Эта центральная, кольцевая опора ротора в общем случае может применяться ко всему семейству конструкций ротора квазитурбины, и в частности, к ограниченному случаю, рассматриваемому здесь, когда предыдущая конструкция каретки заменяется цилиндрическим шарнирным соединением звеньев, как раскрывается в настоящем патенте и для которого приводится эффективное решение задачи пятиэлементной герметизации роторного двигателя.<0}
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